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( 5,|+ ) ycTt,O1,icl, в0 д вт-OмдтитIЕс ког0 пс}*.
i]тOрпог,г) вкпкFiЕния }"LL\CTKOB рАсrтFЕцЕ-
Jji.lT EiI bl]0['l с ETI4 ABTOH0],ft{bж з lfi р го*
rjitСTl,ti

i_:Z; Рl=uбретеш{е 0тносится r, элеI(тро-
"i,ехнике и ета лредлагается использ0*
Ва'I'Iэ ]!Ля резтет:тfой ЗаfiЦ{Ты и протI{во*
аварийной аrjтOматrlки электрнческих
ceTeii в автово]\4ных энергетичесI{их
CLlcl,eFrax с. HoM}{I{aJlbHыM нзпряжеFIr{ем
до 1000 ts. Функци0IIальная надежкостъ.
устройства повыrпается благодаря ис*
пол ьзr;ванию ос.обелlности переходньгх
прOldессов в цеIlи р,еактивнOй нагруз*
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12звlвб
ки при к.з" в сети, закпюaIающейся
Ё} изменении, наfiравления электрическо-
го тока при переходе от нормапьного
режиil{а к ре-жиму к.з. Мя того, чтобы
предотвратить повтор}Iое вкJIюсIен}lе
силового выкJтюIIателя 5 на неликвиди-

рованное к"з. в случае воэникновения
к.з, на ступени распределення 2 или3
датчик}i тока 2В о 29, трансформ.tруя
токи подfiитки реактивнсlй нагрузки 12,
1З, измешиtsшп-{е направление на проти-
вOположное по сравнению с токамII на-
грузки в нOрм;LтIьном pexg-lMe, застав*
ляшr сработать реле обратного то*
ка З2r 3З, Koтopbte чере,з схему_ИЛИЗ5
посьшают сигналы .на управляюции

вход З7 элеN{ента запрета 25. вышестоя*
щей ступени расfiределенi.тя 2. При этом
вводIттся запрет па прохо,тrдение KoMa1l*
ды на вкJ,Iючеi{ие силового вытспючате-,
ля 5. Си.повой вьIклюtIатель 4, в цещ{
управпеtмя 22 котOрого отсу,тствует
сигнал запрета. сразу, же []клюlIится

от истOчrтика сигнала АПВ пс цеrjи 22-,
загrr.tтьlвая нагрузку 16 , 17 , 18 cBoeri
ступени распредеJiенrая, 1 . Благодаря
отклю.lенвому сиJIоRоl'rу выключатепю 5

дуговое заF4ьiкание в точке К-1 спустя
Bpel.dcI зат},,хания fiереходrых процессоЕ
в цепях реактивнOлi нагрузки 12, 1З
самолl.iквr.Iдируется -из-за rrрЁкрацеFIrlя
цоступа энергии с обеих сторOн . 1 и.л,

}

и 25 . В цспях реакl-iIFiIой на грузl; ll 12 ,1З, l9 и 20 все)< ступенсй распреде-
лентtя (2 н З), кроý{е rrервой {1),
установлены датчики тока Zб - ?99 lla*
ГРУ/КеНFIЫе ва соOтветс,т.вующI{е реле об*
ратного тrэка (РОТ) З0 * З3. Вьжоды
tзсех РOТ З0 и 31 (з2, ЗЗ) соотRетст*
Byloit{eй с,гупенI,r rJасfiределе,tхня 2 (З)
гiодк.пючены к вхс)ду сЕоей .погичес,кот"{
с){емы I,tЛИ З4 ( З5) , выход которой
с,оед}.lнен с управлякjtIOINt входом Зt, t з7 }
элемента запрета 24 (25) цепи упра,в*
.пения вi(Jlючеыием силово,го выклюаIате-
ля 4 (5) вьпfiестоящеii ступени распреде-
ленllя 1 (2).

}1оutность фltлера, в tIепи которого
установле}{ выклюl{атель 5, сол:зйерr.rма
с мощностям.l каждого из флтдеров в це*
пи нагрузок 19 и 2О

Устро,iiс,гво работает следуюпЕlм
образом.

При коротком замыl{ан}-Iи r{a cTytleHi-{
распредеJlsrц.{я 2 или З9 а точнее за
выключателяьлл 5 и б (точка }(-1), мгно-
венно (без вьtцержки врерrени) отключа.*
Iотся все вьIш€стояпtllе силовые вь!клiоча-
тели 4 и 5" При этом точка коро,гкоl-о
9аýlыкан}lя оказывается обесто.тенной
со стороны иеточн!тка пнтаIJия ге}tера-
тора В. (Как уже отмеч&]lос!эr в низко-
аольт}iьrх мощfiьD( сетях преобладаюtтпtй
в}lд замыкант.{я - дуговое и.пи кратко-
временное металлIiческое замьiка}Е4е,

6

Изобl;етение отIIосится к релейной
запите и протltвоаварийtlой ав.гоматике
злектриliеских сетей и может быть
исп{эльзовано R автономньж эfrергети-
чесl(tlх систе]r{ах с r.!оминальным напря* 5
жением до 1000 В"

iIельто изобретения является повьi-
шение функцлона,льriой надежI{tlсти уст*
ройства ДЛВ.

На чертехtе изс:браlкеriа блок-схеl'{а t0

,flредлагаемOгсl ycTpot:icT, ва .

В качеетве Еримера показан учас-

'u* "rr**rрическоlt 
iети с тремя сту-

пен8I\д.1 распредепенIrя 1, ,2 и З с cIt.llo* 15
выми выкл}Gt{ател.г{ми 4 * 8 без вьщерж-
ки Bpeмeнlt срабатываr{ия. Мехiду гене-
раторок и ге}Iераторгiьт1,{L1 шпtнапtрt 9
ycтaHoBJ{etl срrловой выклlочатель 10
с вьшержкой времени срабатывания pI 

?0
без цепеr,i АЛВ" На последней (в дан-
ý0},t сfiучае З*й} ступени распределе*
пия 3 (от шллн 1 'l до 1Iагрузк1,I l2, lЗ
н 14) также устаноаленьi с.нловые вы*
кJ-I!{аIдт€.пн 6 17 и &, не имеюЕрlе yoouo- ?ý
.пенI{я от з;стi:ойстэа АПВ" На промt:жу-
точньж ступеFIях 't п 2)cooTBeTcTBeHHor
от вIин 9 до чд-tт,t 15 с нагрузкоЁт 16n
17 у, 1В и от urtн t 5 до цпrн 1 

-l с реак*
тивной]uагрузкой 19 и 20 лi активriой з0
l"lагрузхой 2l,соответствуюIIý{е с!lловые
вь!к,пючатели 4 и 5 снабженьi блокаt*I
АПВ о вьгtодные Liепи которых 22 н 2З
lсOедиllенt,! с элемента,ми заilр еч,а 24
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пераходяшее l} дугоЕое Iiз-за отбрасы-
Еанr,{я мета.гIJIической закоротки бсlльiltи-
ýtи элt]кт р одиЁаl"{iiчес к1"]ми с-илаI'fiс 9 всз -
никаlощрi}ýi между tшинам}1 под дейстЕием
огромIiых ToKotJ -,ц() цеся,I-т{ов и CoTell 5

килс!аi{пер) " Еслri бы нёгрузка на по*
Еl]еждеllliоIi стуriени раепредеJIеI]i{я З

бьu:а tieлliкL.i.4 активноI:i9 то дуI,оЕое
заF{ьlка нl.tе, лише нтi,.,)е 1 rодво,ца э }Iе ргии 9

практи!{есliт,, ц,IгчоЕеЁ!Еiо 1]осле 0тк.iiюче- t0

ifi.lя CIi-Ii(]Вого tsьIклЮчателя самол!]кв!iди:
paB:f.TlOC;, бы" тем сз}тtlм дслая возl*{ож*

HbJ}, Flгновенl{с}е ЫIВ . Однако !Iз -за
наличт.Ir] реактLiвIIоt"i нагрузки, ]] r.Iзст--

нOсти дЕrtrатепьýс,j}-l , точка дугоЕого {5

l,! о Ер еж,]:l.е ниý о Kil з ьfi] аетс я li одпит а н ной
{ ,] . i,{\:)|HiT чiIilх{я Tr vтсй tI.],гр \'зtiи 

}

j] ,L,tilHlJoi,i Cл1,I{Jare i 2 i; 1З, благо,ц;lря
заЁасеt{}{{_T fi в после;ilлс+ri зri:ерг!-iii, !{з*за
.iего э,ппкт,рlIчrjсilа я д.уга пpoJlc).IlяiiteT, atj

D3 3ЁИВiiT !;(jЯ ;I;:|ii(C lIС{];1е O'i'КЛК)tI€1l1-1,{Я

cliji i]E Сl Го T]IdK,]lrJ1ia т e_Jii{, С l]я з Ып а iоЦlе Го
T'o1i1,:y I]iopot-Kol"o Эа!ъIiiаr{},тЯ с Геl'эра-
тогi.)1 с (:т1] . r1;-qiib] прi]rlо1, IjI]a,I,iiT r,.

пoBT.rpýoe вкл!очеliriе сl{лOвого выто-тло-- , ?5

ч3,1-.j.пя L rта HeлltTiBtIJf,иI]oEaIIilloe Koj}OT..
}iое за}rьlкаi{rте } в т,iтJе]:,ljlага el,roI.{ yCTpcil*,
CT]j{j исгlоJIЕ}зуется сс-обе}IliOсть ITepe*
х сл riыХ IIГ1 OI{ е с. с () В В /_{ iJi:l I' аТ РJI Ir 1101-1

irагiJузке пl]rl к{]ро,fк(]г,f эа,т"{ьiliаЕlIiтi Hil З0
.]е За]!:i{i,rаХ r З;.] КJIiОlIitlСЩаЯСЯ В I,1ЗF{еКе-
illiiI tiаriг]авjlен!.lя :}Jlект,ричес]tfJго тока
ПIf И !1еР e:tQi_I е (}Т I,t ОР I'IilJI lэ il() Г CJ Р eЯ{',l }4а.

к i)e}.fтEfy корст,когсj заьъIка}tt{я .. В этr:t,,
С.Бlrqд1 гоFrсрr{т о ijс.}згIикЕlоЕенr{It Т'а.к 35
лiазыrJаеI\{ы}r токOв l,iс}дI]!rтки itсрот,кого
з;].i"rыка}I1,Iя. В дraHHot.I сJIучае датtiики
тока 2В и 29, транс{iJорр{ируя 1,0Ki.I под-
п;.тк}{ реакт,ив},оI; riагрузки 12 и l З,
ИЗМеL1]-{ВiШ.lе i]аПРаВЛеН}-iе }{а ПРOТИi]О- 4s
i]ojiex(Hoe по сраi]Fiеt{llю с токаt"и на-
Гр }'зки Е ll(]plvraл b!ic}M реЖТ{t,{е ! зае'га в*
ляют срабо,fа],ь РОТ З2 II -lJ} которые
через схе}.1у !LПИ З5 i1!)сьlлаiот сI.1I,!Jаль,

на упра-вJlяюtци;-"т Biio,ц З7 элеме!tта за- 45
imeTa 25 выrrестояцеЁt ступен]t распре-
делен}iя 2 " Itrри это}4 Евод}{,гся .запрет
на прохопqцеЕ]],tе комё-}{ды iJa tsклинение
сllJlOвого выl{лючател-q 5. Си;rовотi вы*
кпк]чатель 4, в Llепи ут:'равле$ия. 22 50
кOторOг0 отсутс"Ёуе"г сигЕаlI запрета,
сразу же вклtочается от источника
сигн;1.]lа АПВ по цеп11 27, запитыtsая
нагрузку 15, 17 и 1В своейi cтyпeiill
распред*лен}{я 1 . ýлаголаря отключеr{- 55
$ому силовор{у выключа,ге_qю 5 дуговое
замыкаijие }з т,оqке К.- l спу,стя вре}4я

i ЗаТУХаНИЯ ПеРеХОДныХ ПI}оцеССОВ В Це-

4

пях реакт}IвноЙ нiгрузки 12 и 1З
са},rсл}lквидируется из jЪа прекраще-
кtiя доступа энергии с обЬих стOроЕ.

8 результате реле РОТ З2 и ЗЗ воз*
враLIаются в ЕрежЕее положение, сtIимая
тер1 са|4ым залре1, Ёlа вidпючение си.IIово-
го выкJIючателя 5, б.пагодаря чему раз*
реlлается АПВ эт,ого вЬiiслючателя 

"

ГIри замыкании на ступени расilреде-
ленIтя 't или 2, а то.]нее между сl{лOЕы*
}{и вьlключателямlr 4 и 5 (точка g-2) ,
мгновентJо ( без вьlдержIrи BpeМeHIZI) от*
Itjliочается силовой выкfiючатель 4; При
этOt-{ точка замь!кания оказьвается
обесто.rеtlной со стороны генератора В.
Ре"пе РОТ З0 и З1, реаrируfi Еа воз-
l{i,ti{ll.IРle TOiiI,i пOлýитк}т C-t] стороны реак-
з,тtвttоi]i FiагFJrзки 19 ;а 20, срабатьjвают
}i ri:epeз схему ilПL1 З9 вOзбу2iqцают 9ле*
мегl,г ззIIрета 2,\ цепIi ?2 управJIенЁя
R iil-i iоч. t,, ýL] е}{ сил oij огс выключат еJIя 4
cTlIrJeIJи рас:гlредел$еI{I,{я 1 . Сттустя вре-
1,1rI r,г1 ос,г а.,г c_:!".l, ное /,lля с. а}{олfl кви,цаrии
цуговог0 заi,ыкаят{яп реле РОТ ЗО
!I З'i возврillца,ютсrт ts пре]кi{ее полOже*
Ёi}lc:]5 (jlJtli,fa,я запрет I{a вклтOчеfiие сило"
вогL! выItлючат,еля 4 и разреша,,я тем
саt.{ы}4 ДJ]В этого выключателя 

"

Cxer<t,t ИJJ,И введены в устройств0
I{a сJIу,Jа.ЁI qа.стичного 0тклlючеýия реак-
TlTBi.-lcll)1 нагliузки в ItOрI\{альньD{ эксплу-
aTaTlI,lolltlыx pe)ц.iмax. Еознллкаюlrрlй в по*
следнеl"{ uз рассмотреннь]х рекимов
(:за,мl,titаtтие в точке К-2 ) еигt1ал за-
rlpeтa вкJlючен}iя силового выключате-
ля 5 t-lз-,за подпитки точклl К*2 токат,да
I{агрузкLi I.i}tжнеIi ступеiти расfiределе-
нliя З не приводит к каким*.пибо Fiеже-
JIательrlым lтоследствиям бJIагодаря то*
му, что к момеЕту l]остуrlпения сиг-
нала a-]апрета Еа включение выl(люча*
т€ль 5 нах{fд}l,i,ся Ео вклtоllенflом сос*
,гоян!lи, так как при короткOм замыýа-
l{}al-t в тоr{ке К*2 orr не отключаетсfi,

Рассмотрение режlлмов рабOты рас*
rtредапителhной сети с использOваннем
предлагаемого устройства AIIB показы*
вает, что в отлi.lчие 0т известýоrо
устройства} кOтOрое допусI(ает возмож-
нос"ь NlB на }Iеликвидированное корот-
КОе ЗаI!ЫКаНИе, ПРеДЛаГаеМОе УСТРОЙ- . ,

ство I4сключает это благодаря исполь*
зоRа}Il-{lо особеriностей ЕерехGдных fiрo*
цессов в цепи реактивноl"л нагрузки
при корот,ком замьiкаяиIl в сети"

Наиболее целесOобразЕо ис.пользо-
вать предлагаемое устройств0 в мощ*
HbDi лlизковольтfiьIх распределитеJIь}{ьж

з



, l2з8
сетях aBToKoMHb.tx. энергосистем с боль-
IIIими номинальными ToKaMpt l гдё rrреоб- ,

ладающим Rидом поврецдекий являются
дуговые з,амькания илн метЕrллические
КОРОТК}!е ЗаМЬКаНИЯ, ПРеХОДЯШИе В ДУ- 5
r,овые замьrкания

Формула изобретения
УстройствJf автоматического повтор-

пого вклкttlения УЧастков ] распредели-
тельноЙ с'ети автовомньж энергосистем,
состоящей из последоватеJIьньгх ступе-
He}i распределепчя, t{ачиная от геЕе-
раторньж шин, с сиJIовым выключате-
лем на каждой ступени, содержащее
ва каждой ступени распределеtlия,
кроме последней, блок ДIВ, в вьгход-
нь!е цеш{ кацдого нз KoTopblx включен

1вб 6
элемейт запрета с управляюIФлм вхо*
домrотличающеесятем,
что, с цеJIью повьIшеЕия функциональ*
Holi на,цежности, otIO дополнитепьно
снабжено на каждоЙ ступеrrи распреде-
fl,еЕия, кроме последней, логической
схемой ИJМ, а также,ус'тановленным
на з,ахс.lмах каждой ступени - peaKTrIB-
ной нагрузки всех, кроме первой,
СТУпенеЙ распределения датчикоt\, то-
ка и подкпюr.Iенным к его вьжоду реJIе
обратного тока; приr{ем вьD(оды всех
репе обратного тока соответствуIощеЙ
етупени расшределения подклкF{ены
к входу своеЙ логическоЙ схемы ИIlИ,
вьжод которой соединеIi с упра8ляю*
;шим входом элем€нта запрета прельцlу-
щей ступени распределе}Iия.

производствёlнно-полиграфическое предприятие, г.ужгородо ул.проектная, 4


