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ния выключателей с llомOl]iью бьiс,rр,l1r,Й
cTByKltцei:l комбинационноii логи,tескtlit с,.г,-

Mbi, которая формирует разрешrение на АГ[}]
неIlоRрежден н ых ytl асткоts. Конт ро.л ьн a rl ц(]п ь

при этом осчшествляет то"цьl{о фл,нкцию :;а-
прета tsк"цЮчения АПВ повреждеtil{ого \,ttaC,i
ка. Устройство содержиr, N послед()Ltате.:i],-
i]сl соедиl{енных l]ык.ilючате.пей о,l,де.1 ь}Iых C,l,\*

пенелi распреде.цения, состOяrц1lх из {\ I )

ко]Il,ро.цьных ttепей, каждая и:t KoTopbix ci]jle1l-
i{{ит ll0с.rlедовате.цьно соедl,iIJL,нные pt]:]]Ij(,T()l)

29(30" 31), реле 26 (27,28) hl:1]i.!i1]lllb-
Iiого 1,ока и вспоi\lогате.цьный BbiK.tKJIiiii,{,"I ь

23 (24,25) с залtед.лением на l]aз\il]liii]tl}{L,.
ilРИЧе!{ l{еПЬ УПРаВ"lеt-lИЯ KaЖjlOl'O i]tliK.:l lri)tl ii-
т(_,ля содержит элеNrент З8 (39, 40) заII1lета.
состояrций из пос,лсдоват€,Iltl}lо соелиilен-
ных ра:змыкаюltlего KoHTaIiTa З2 (ЗЗ, 3-1 ) ре-
ле r,Iаксrlма",]ьного ToKz] и за\lыкаюtLlегO кOн-
такта 35(36, 37) вспомогательttого вык"lюча-
те,,rя. Устройство. кроме того. солер;,киl, IJc-

точник 4l оп<lрногt) напряжения, (N l) клкl-
LIевых э1,1€м€нтоt] 42,43 и 44, сост.lrllцих
из tIослеловательно соедиt]енtлых .1()г1,ILlескl]х

cxeNl И 15,46 и 47 tt релейньiх -r.:IcN]eH-

тов 48, 49 и 50, иN,lек]щllх от дв\,х л() NI

входов. 1 ил.
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53) 621.3l 6.925 (08в.в)
56) Анлреев В. А., Богrдаренко Е. В. Ре-

лrейная заlцита, автома,гика и телемеханика
в системах э,цектроснабжения. ,ful.: Выс:шrая
Lшкола, 1975.

Гусев В. И. и др. Се"lективный выг,.пю-

чатель без выдержки времени срабатыва-
ния. - Электротехника, 1980, jvs 6.

(54) устроиство для зАпрЕтА Авто
Мдтичвского повторнсго вклю-
ЧЕНИЯ УЧАСТКОВ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ
нои сЕти
(57) Изобретение относится к э",jектротсхни-
ке и может быть использовано i].ля релей-
ноЙ защиты и противоавариЙноЙ автомати-
ки электрических сетей в энергетических сис-
темах постоянного и переменного тока с но-

минальным напряжением до 1000 В. Устрой-
ство исключает возможность неправйльного
запрещения автоматического пOвторного
включения (Апв) непOврежденIJых участков
благоларя проводимому им анализу состоя-

*
l

Eff}

Iffi
g

!*

г€
Nэ
(Ф
ф
ч
ч

-J.

\ý
ý,iý
ýо'ýý\ý
ýýý
s{ý
Sý
sý
ýфк
ý:ъ
ý.,*ý
чýý\ýý
ýFýiýt
ý:.ý

ЁЁs'
*=ý ý

5

6

/7

|8

42

2

Il
4

t

O{lecTH,, " ..

хи}ii

2

J

44



1229877

2а

25

30

,t

t

Изобреrеtttlе отliосится к сlбласти ре,лей-

Hot1 заrцитьi и прстI,{воаварийной автомати-

i{H з.llеитi]ическi,tх сетей ц мох{ет 0ыть ис-

Поj'lЬЗОt]i:iН{-i В ЭНерГеl иЧеСКViХ СиСТеМах поС-

т{}янного и tlеременнOгLr тока с HoM!,lHa,[b-

Hl-.]!1 напрrlжеtjием до l000 В,
{ lел ь'и,лобре,rен и я -- l1 ов ы iu€н ие фJн кllиtl-

Ha.iib}]0ii ilаДеЖНОСТи' ус,гройства АПВ путем

л{}гrlческt}Г{_) кOнтроля сOс1,()ян!lя ВЫКl']К)Ч3-
-ге,l е !'i.

1ia чеllтеже изобра}{{ена блок-схема пред-

.ll а гае},4ог() \,стройства.
В качествr: прие{ера показан участок э,пект-

pu.,.anoa ceT},l с N'- 4 ступенями l 4

распLrедеJ,jения энергии. На участке 5 (от

генератора б ,,to trlин 7 установлен си-

ловоti tsьlкJlючатель 8 с выдержкои вре-

п,tеtли сраба,гыi]аtlл{я и без rIепей,4ПВ На
ltoc,цei1Hr,ti СТ}-ПеНи 4 распред,еления (от ttiин 9

д.о нагр,Vзки 10) TaKiKe "vC,гalloB"l1eH 
вык,лю-

Llal,e,ilb li, не иltlеЮЩий tПРаВl'1еНИя от уст-
роiiства AilB. На остальllых ступенях рас-
пр"л*п*пч,о (ступени 1 - от,lllин 7 до
rrlин 12 t, нагрчзЙой 1З), ступени 2 (от шlин 12

до lllI4rl l4 a нагрузкой l5) и ступени 3

от jrlин 14 до iuиr,r 9 с нагрузкой l6)
сOоj,ветствYющие си.lIовые вык,лючатели 1 7 -i9 tB общем слyчае Г{-1 выключате-

,лей) г:набжены N- 1 контро.,пьной цепью,

ta i] данilоь4 llримере 2а -22) шунтиРуЮ-

ltt{:й их KоHTiiKTtt. Каrкдая из контрOль-

Hb,lX tзепей сол,ер]{{ит псс,тедовате,льLiL] соедtI-

нецный вспомогате.,lьitый автOматический
выклtсrчат,:Ль 23 {2.4, 25) с замеДl'I€Нl,{€N{ НД

ком 41 опорного напряжения через четыре
блок-контакта 57--60 выключателей l7-19,
l l; входы 2-го ключевого элемента 43 -через три б"rок-контакта 57-59 выключате-
лей \7 -l9, входы 3-го ключевого элемен-

5 та 44 - через два блок-контакта 57 и 58

выклюttателей l7 и 18,-- 
Ьо,"од", 51-56 ключевых элементов 42-

44 являющиеся выходами релейных элемен-
тов 4В-50 включены в соответствующие

10 цепи улравления включением силOвых выклю
'" чur"пЪй' l7-19 параJlлельно элементам 38-

40 запрета. Точнее, выходы 51-53 l-го к,тю-

чевого элемента 42 шунтируют элементы 38-
40 запрета выключателей l7-19, выходы
54 и 5Ь 2-го ключевого элемента 43 шyн-

15 тируют э"цементы 38 и 39 запрета выключа-
,елёа |7 и 18, выход 56 3-го к,лючево_

гrэ элемента 44 шунтирует элемент запрета 38

выключателя 17.
Пре;f",tагаемое устройство работает c"Ie-

д)itоцtим образом.
При к.з. на максимальнс) удаленно1,1 от

генератора ступени 4 распред_еления за вы-

*.п1{]iзlg,,iем 11 мгновенно (без выдержки
времени) выключаются все стояulие силовые
вLtключатели 17-19, l1 и замыкаются их

блок-контактг,t 57- 60, подкllючая ист{)чник

41 опорного напря)+<ения к входам схемы
И 45 к.пючевого элелtента 42, На выходе
схемы И 45 появ"lяется сигна"ц, вклк)чаю-
щий релейный элемент РЭ 48, Замыкаю-
lllие KollTaкTbi 5i-53 (выходы ключевого э,ле-

п,,tента 42) замыкаются. LlIYнтирVют контак_
ты 32- 34 peJ,le Р,\1Т 26-28 и коIlтакты
35 37 вспtlмогательньiх выключателей 23-
25, разреrшая тем Cai\,l ым АПВ силовых вы-

lt,iк1.1ате"цеЁt l7-19 неповрежденных vчаст_

ков сети 1 3 независиN,rо ст состояния эле-

ментOв з8-40 б"локировки. В результате си-

.i]овыС выключатели 17 -- 19 повторно вк"lюча-
ются }l нагрузка 13, l5, lб неповрежден-
ных ступеней 1-3 распреде"цения подключает-
crl к источнику э.гlектроэнергии,

решtение о включении вьlклк]чателеи не-

повреждеLlных филеров принимается в дан-
1,1OM с.П]-Чае ПраКТИЧескИ МГНоВеННо, ПрИЧеМ

в отллIчие от извt,стного устройства влия-
ние нагрузки совершенно не сказывается,
КЗ на рассматриваемой ступени 4 распре-
деления отключится силовым выключате-
лем l !.

При КЗ ступени З (межлу выклк)ча-

теляNlи 19 и 11) срабат,ывают l\,rгновенtiо

вышlестоящие вык"llючатели 17-- 19 и замыка-
ются их контакты 57 59 На выходе схе-

rulы И 46 появляется сигнал, вк.пючающий
рэ 49. 3арtыкакltцие кOнтакты {вьiходы) 54

lt 55 ключевого э.lе&tеll ia 4З заьtыкаются,
шунтируют э.пемснl,ы i]8 и 39 запрета, Te},r

самым разрешIая АПВ си.повых вык"цк),lате-

; леЙ l7'и 'i8 неповре)*(денных участков 1

и 2 сети !rезавис}lмt) от состояния элеNtен_

тOв запрета 38 и 39, а :]tIа({i]т tj I}e,Te

РМТ 26 и 27 и вспомогательньl}i, Ёi;ili,ilijj-

разл{ьiканLlе, ре,qе 2в{27, 28) максимаJlьного
ioKa {P&tT) й активный резиi]т_ор 29(з0,3l)
IJазм itкающий кгJнтакт 32 (з3. 34 ) , рл\т
2st27,28) и замыкаh]щий кOнтакт 35(36,37)
вспомOгате"цьного вьlк,цtоqател я 2З \24, 25 ) об- .,
lrr.оr, элеме}tт ЗS (39,4{]) запрета, Kpoble --

ioio, ,i.rройство снабх<ено истоLtником 4l
оliорного наtlряжен}iя, (N l i к,цк]tlевым эле-

ментt}м (в данном случае (N i: З) 42(43,
44), ках<льiй и:з которых состоит из п()сле-

довате.пьно соединенt{ых Jlогических схем И 46

Тп,-ао,47 и релейных элеме}{тов (РЭ) 48, 49,

50. Гlilичем ка;,кдая схеý{а И piMeeT от ДВУх

ло inJ входов, R даiiном случае: _1-я схема
И 45 

"***т 
4 входа, 2-я cxt,Ma И ипtеет 3

u"одu, З-я схема И 47 имеет 2 входа, Эти
В;{ОД1,1 ЯВl'tЯЮТСЯ tiхсJдами соответствуЮlцих 45

клюtlеtsьiх элемеlIтOв 42, 4з,44, Кроме того,

кажлый к.пючевой э"цеме}{т имеет число Bbi-

холOв IIa единицу меньшIе, чем вхсдов,

выпоJlFlенt{ых в виде заl\4ьiкаюIлих контактов,
а в да!{ном случае: }-й клiочевой элемент 42 ,о
ilмeeT три выхода 51-_53 2-й к"цючевой э,пе-

меит 43 llмeeт 2 выхода 54 и 55, З-й клю-
чевой э.пеменТ' 44 иl"rеет 1 выход 56, Вхо-
:]itl кд}irдогO $лк}LlевOгс эле1\{ентi] 42--44 сое-

д,ri}-icнbi с и{]тоttникам 4l опорного напря}ке-

ilиr] чег}еЗ ilараллелЫ{о включеННЫе_ РаЗМЫ- 55

!iа H]l]it,!e бл вк-конт акты выклюrlателеи от пер-

*n.* д* N:20. Таким образоrut, входы l-го
i{,цючевого элемеtjта 42 соединены с источни-
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чателей 23 и 24,
выключатели |7 и
ются и нагрузка

резу"lьтате силовых
8 повторно включа-
3 и l5 неповреж-

чае (при сохранении КЗ) р9ле РМТ 26

сработjет, а его контакты З2 разомкнут-
.", u"* булет достигнут запрет на срабаты-
вание силового выключателя 17.денныхступенейlи2распределения

подключается к источнику энергии после
незначительного перерыва в питании. Вы-
ключатель 19 остается в выключенном
состоянии. После включения выключа,гелей
17 и 18 ток генератора б начинает про-
текать по цепи 25 28-3l. При этом, если
КЗ самоликвидировалось к этому моменту,
то реле РМТ 28 не срабатывает LI его кон-
такты 34, оставшиеся в замкнутом состоя-
нии, сохраняют замкнутой цепь управления
включением выключателя l9, б"rагодаря чему
последний включится. В противном случае

реле РМТ 29 сработает, а его контакты
34 размыкаются, чем достигается запрет на
сраЪатывание сll"цового выключателя 19, за-
тем отключается выключате,Itrь 25, фикси-
руя запрет.

Пр" КЗ на ступени 2 между вык"цю-

чателями 18 и 19 мгновенн0 вык",iючают-
ся выц]естоящие выключател}1 17 и |8 и за-
мыкаются их блок-контакты 57 и 58 (вы-
ключатели 19 и 11 остаются включенны-
ми). При этом на выходе схемы \4 47
ключевого э",1емента 44 появ.llяется с!lгнал,
включаюIций РЭ 50. Замыкающие контак-
ты 56 (выхоlы) к"Iючевого элемента 44 за-
мыкаются, ljlvнтир}/ют элемент З8 запрета,

разрешая тем самым АПВ силового выключа-
iеля 17 неповрежденного участка l независи-
мо от состояния элемента 38 запрета, а

значит, реле РМТ 26 и вспомогательно-
го выключателя 23. В результате силовой
выключатель 17 повторно вклIочается к ис-
точнику энергии пос"це незначительного пере-

рыва в питании. После включения вык"lю-
чателя l7 ток источника б начинает протекать
по цепи 24-27-30. При этом если КЗ само-
ликвидировалось к этому моменту, то реле
РМТ 27 не срабатывает и его контак-
ты 33. оставшиеся в замкнутом состоянии,
сохраняют замкнутой цепь управления вклю-
чением выключателя l8, благодаря чему пос-
ледний включается. В противном случае (при
сохранении КЗ) реле РМТ 27 срабатывает,
а его контакты 33 размыкаются, чеN{ дос-
тигается запрет на срабатывание силового вы-
ключателя 18. Благодаря токоограничиваю-
щему действию резистора 30, ток через вы-
ключатель l7 протекает настолько малый,
что вызвать повторное отключение послед-
него не может.

При КЗ ступени l межлу выключателя-
ми |7 и l8 мгновенно выключается толь-
ко 0дин выключатель 17. Ток источника 6

начинает протекать по цепи 23-26-29. При
этоNt, если КЗ самоликвидировалось, то реле
РМТ 26 не сработает и его контакты 32,
оставшиеся в замкнутом состоянии, сохраня-
ют замкнутой цепь управления включени-
ем выключателя 17, благодаря чему послед-
ний повторно включается. В противном слу-

3

в
1

l

Рассмотрение режимов работы распреде-
лительной сети с использванием предлагае-
мого устройства АПВ показывает, что в от-
личие от известного устройства, которое за-
висит от тока нагрузки и допускает воз-
можность неправиJlьного запрещения АПВ
неповрежденных участков, предлагаемое уст-
ройство исключает это, благодаря прово-
димому им анализу состояния выклюателей
с помощью быстродействуюtl[ей комбинацион
ной логической схемы. При этом разреше-
ние АПВ неповрежденных участков сети фор-
мируется не шунтирующей контакты силовых
выключателей контрольной цепью, как в из-
вестном устройстве, а комбинационной логи-
ческой схемой. За контрольной цепью остает-
ся лиtl]ь функuия запрета вклю,Iения АПВ
поtsрежденного участка. Таким образом, в

предлагаемом устройстве исключена принци-
пиальная возможность неправильного за-
прещения АПВ неповрежденных участков се-
ти, т.е. оно об"цадает повышенной функчио-
нальной надежностью.

Фор.пtцла uзобретенuя

Устройство д,rIя запрета автоматического
повторного включения учас]t(ов распредели-
тельнЬй сети, содержащей N последователь-
но соединенных вык,цючателей отдельных сту-

пеней распределения, начиная от генератор-
ных шин, состояlцее из (N-l ) контроль-

ных цепей, шунтирующих силовые контакты
соответствующих выключателеи, каждая из
которых содержит последовательно соединен-
ные резистор, реле максимального тока и

вспомогательный выключатель с замедлени-
ем, на размыкание, причем цепь управления
каждого выключателя содержит элемент за_

прета, состоящий из последовательно соеди-
ненных размыкающего контакта реле макси-
мального тока и замыкающего контакта
вспомогательного выключателя, отлuчаюu.+е-
еся тем, что, с целью повышения функuио-
нальной надежности путем логического конт-

роля состояния выключателей, оно дополни-
тельно снабжено источником опорного напря-
жения, (N-l) ключевыми элементами, сос-
тоящими из последовательно соединенных
логической схемы И и релейного элемен-
та, имеющих от двух до N входов, ко-
торые являются также входами логических
элементов И, причем источник опорного на-
пряжения через размыкающие блок-контак-
ты выключателей от первого до N-го сое-
динены с входами того же номера каждого
ключевого элемента, релейные элементы снаб-
жены выходами, представляющими собой за-

55


