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д.у  током  преобразователя  и  отклонени-
ем  общего  тока,  потребляемого  из  се-
ти,   от  эталонного  сигнатіа.   Чем  вtше
частота  ItомпенсируегUъ[х  гармоничесItих
составлящих  общего  тока,   тем  силь-
нее' будет   с1<аэываться   этот   эФФект,
'1`ем  ниже   энергетические   гюкаэатетіи
сети .

целью` изобретения  является  повыііе-
ние   энергетических   показатетіей   сети.

Цель  дости.гается  тем,   чтЬ  Фазу
то1{а  преобразоватеjія  сдвигаіот   на  вре-
мя,  кратное  полупериоду  напряжения
сети,   за  вычетом  времени  реакции  пре-
образо1затетія   на   сигнаті   упраIз]іения,
для  чего  эадерживают  моменты  подачи
включающих  импульсов.   Этот  сдвиг  то-
ка  преобразователя  осуществляют  сдви-

:%::мп33::Б:::::::т§Ё;.н.;Ёiл;,Ё:ЁЁ?::    ю  :§м':ЁЁ€ЁГ*иЁ-ЁЁЁ::::н;Ёьаg::r:::m:;::-
гнозируют,  например,  путем  синхрон-
ного  накопления  мгновенных  значенm
за  несі{олько  полупериодов.

На  Фиг.   1  приведен  пример  Фуніtци-
ональной  схеш  управляемого  выпрями-
теля,   иллюстрирующий   реализацию  огіи-
сываемого  способа  управления;.    на
Фиг. .2   (а-ж)   ~  диаграммы,   пояснякщие
работУ  схе"  Фиг.1.

'
Изобретение  о-.`носится   к   электротех-

нике  и  может  быть   испольэовано  дrія
управjіения   тіреобразователямі1   эJIектри-
ческой  энергии,   работа1ощ1"и  с  `другимиj
потребителями  от  общей  сети.

Известен   способ   упра1зления   вентилtг.
ным  преобразоватеjіем,   при  котором
Форму  тока  преобразователя  изменяют

:е3z:КtЁ]И.Ка::Г:=:#б:%:а:::н:::м::::вiо
ния  этого  способа  не  конкретизирова-
на.

из  известных  способов  наиболее
близким  к  описываемому  явт1яется  с.по-   |5
соб  управления  преобразователем,   ток
се"  которого    компенсирует  ток  гта-
ралjіе7іьно  работающих  потребителей ,

Общегс7  тока,   потребляемого  из  сети,
От  этаjіонного  сигнала,   амплитуду  ко-
торого  корректируют  в  Функцчи  величи-
нн,   хараі<теризующей  активную  мощность
потребjlяемую  из   сети,   и  Формирования   а5
включающих  импульсов   в  Функции  вели-
•чины  и  знака  сигнала  управления   [2].

Одf+ако  эФФективность   известного
сгіособа   несколько  снижается  из-за
наличия   неизбежного  3апаздывания  мец-ЗО
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(фиг,   2в)   или  е.го  произведения  на  на-
пряжение  сети   (Фиг.   2д)   эФФективность
повщения  энергетических  показате.Iей`ёниЖается` Причем  tiем  выііе  частота  ком-
пенсируеhшх  гармонических  составляю-
щнх  тока  потребителя,   тем  ниже  эФ-
Фект.

lLпя  устранения  1злияния  эапаздыва-
ния  и  повшения  энергетических  гіока-
затег1ей   сети  ток  преобразователя
сдвигают  на  время,   кратное  полуперио-1О  Ё;~'jiЁ-Б:жёния-сетh,  -за  вычетом  време-
ни  реакции  преобразователя  на  сигнаjl
управления

tГъ€inТс~ГС,пЩ,э„,         a)
15  для  чего  эадерживают  моментн  гюдачг

включащих  .импульсов.   Этот  сдви1.  то-
ка  преобразоватеjія  осущёствляют  сдви-
гом  сигнала  управления.   На  Фчг.   2
г1оказано,   что  сигнал  угіравления

2О  фиг.   2е  на  выходе  блока  16  по7іучен
сдвигом  сигнала  Фиг.   2д  на  один  полу-
период  за  вычетом  времени  запаздыва-
ниЯ.   При  этом  ток  прео6разователя
Фиг.   2ж,   сдвинутый   на   время   3а1іаз`ды-

25   вания  по-отношению  к  сигналу  управ7іе-
ния  Фиг.   2е,   получается  точно  в  про-
тивоФазе  с  отклонением  общего  то!{а  от
эталонного  сигнала  Фиг.   2г.   Ес"  ток
параллельно  рабоiающеiо  потребитеjія
Фи-г.   2б  периодический,   т.е.   неизмен-
ный  в  каждом  полупериоде,  то  эфФек-
тивность  компенсации  получается  хо-
р-ей .

реально  ток  потребителя  содержит

|\|-,,     ``F _ -_ ~   __

::::о:::ТЖ;з:#:Н:::р:ж:?{::а:::: :О  зо
тока  параллельно  работаіощего  потреби-
тетIя   (Фиг:   2б).  Формирует   эталонный

Установка  гIодключена  к  сети  1  и
ві<лючает  в  себя   нагрузку   2,   выпрями-
тель  З  на  полностью  управляемЕiх  вен-
+илях  с  системой  управлення  и  стаби-
лиэации  мощности,  содержащей  датчик
мгновенной  мощности  4 ,`  инт-егрирукщий
эII®мент  5,  узел  сравнения   (суммирую-
щm  элемент)  6,  многопозиционный
рет]ейный  элемент  7  и  Функциональный
преобрdзователь  8,   подключенный  і{
сети.  через   тра'нсФормат6р  тока  9.   Фун-
кL"оиальный  прёобраэов.атель  содержит
множительный  элемент  10,   су"ирукщий
11,  множительный  12,   интегрирующий
1З  н  суммирующий  14  элемен".   К  сети ,
подключен  проиэвольный  потребитель     '
энергии  15..   Между  выходом  Функцио-`нального  преобразователя  и  входом
систеш .управленияг  и  стабилиэации
мсщности  включен  блок  задержки  и  про-
гнозирования   16,   содержащий  два  син-
хронно  переключающихся  с  огIределен-
ным  Фазовым  сдвигом  мн9гопозиционных
переключателей   17  и  18,   входное  со-
противление   19,   заг1ом+инающие  емкости

:8Ье:#:::т:::3?Ы:  З::g:д:::Л%о:З::::: `
ления   21,  шунтиЬующие  емко®тF.

При  питании. от  се"  синусоидально-
го  напряжения   (Фиг.   2а)   Функциональ-
ный  преобразо13атель  8,   на  входы  кото-__

ёй-j-=а.i-(Фиг.   2в) ,   сюответсТВУЮЩИй                            реально   ток   потреоителн   сuдt=t+^пі
наиболее  оптимальной  фОРМе  СеТеВОГО     з5   :::::в::=:::д:::::::аi::У::::::}

ЁiЁЁ;Ёii;лЁЁ;:Ёi:i;:Ё;Ё;:iЁЁЁ;Ёi:;:=       Ё!;:i;;:;F!Ё;ЁЁЁ::§Ё:Ё;Ёii;ЁЁЁЁ:::::
является  выходным  сигНаЛОМ  ВСеГО  фУНК-40   соответственно,   сигнала  управлениЯ
ционального  преобразоватеJія.                            прогнозируют  вперед  на  полпериода.

работа  Функционального  преОбРаЗОВа-       в  простейшем  случае  прогно3  осущесТ-

-::-::::-:::::-::-:i:::::_::-:i:::::i:-::::::::::-±5:-:-::=;:-:-::::::::--:::::=--:::::-:_::::::::_::-:::-:--

JЩя  повЕшения  энергетнческих  по-       5Ф   пенсации  периодических   (регуjlярных)

ЁЁЁЁ;S§iiЁ;§Ё;ЁЁЁЁЁ:i;:;g:Ё:Ё;Ё;;:       ;;:т#:ЁЁ:;щй:;Ё!Ё;Ё;ЁЁi:::Ё::Ё:;;=.
сети,  от  эталонного  снгна,,а  с  энерге_  55  :::±е:о::::о;:тн3:б3::и::3е:л:ч::::я_

§i:Ёi;Ё:§Ё:iЁЁ;::!Ё;ЁЁF:i;ЁЁЁЁ:Ё;:;;:2:,     Ё:::;::;сi§:ЁЁЁЁЁЁЁi;ЁЁ:Ё;Ё:ЁiЁЁ:Ё:я
щесТвует  неизбежное  время  запазщва-    Ю   строго  огіределенный  момент  времени  в
:=:.Тп::=::уВ:::О:::::::о::::#И:Н:::-       ::=::т:::Ё:д:а::::::::И:аС:::;с::-
Честве  угIравляющего  сигна7lа  Iщя  систе-        хараI{теризует  усредненное  за  несколь-
Ю  УПравления  и  стаби71изации  отк.іоне-         ко  последних  периодов  значение  напря-
ния  общего  тока  от  этаL]іонного  сигнагіа 65   жения  се.т.ц  в  этот  момент  времени.
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Время  усреднения  определяется  постоян-
ными  Ьремени  заряда  н  эависит'от  со~
противлений   19  и  2і:   съемный  t{онтакт
переключателя  18  сщвинут  вперед  по
отношению  I{  Itонтакту  переI{люча.теля
17  на  угол  q'   ,   соответствующий  вели-
чине  запаздывания  реакции  преобразо-
вателя .

ч =u'сс                            (1'
этим  обеспечивается  и  сооТветствующий
сдвиг   (З)   и  статическая  обработі<а
методом синхронного -накопления` мгно-
венных  значений  сигнала. за  несколько

непосредственными  преобразователями`частоты,  регуляторами  напряжения  пе-
ременного  тока`  с  переключением .отгіа-
ек  трансформатора,   а  также  угіравляе-
мыми  кіомпенсаторамй  всевозможных  гар-

5   моничесіtих  составляющих  тока  сети  »•   реактивного  тока.

Формула  изобретения

'0

гюлупериодов .
Если  переключатели  17  и   18  пере-

ключаются  со  скоростью  2u;с,   то  осу-.
щестIзляется . синхронное  наI{оп71ение
сигналов  мг`новенных  значений  откло-
нения  сигнала  от  эталонhого  в  моменты,
сдвннутЁе  на  половину  периода  сети..
Это  допустимо,   если  известно,  что
ток  потребитеТія   не  содержит  четных
гармQник  и  положительные  н  отрица-
Тель.ные  г1олупериоды  тока. симметрнч-
ны  относиiельно  оси  времени.  Это  поэ-
воляет  при     том  же  качестве  Фильтро-
вания  случайных  составляющих  соI<ра-
тить  время  статической  обработI{и
вдвое .

при ` небольшом  числе  гюзиций  пере-
ключателей   17   и  18  сигнал  на  выходе
блока  16  получается  квантованным  по
врем.ени   (Фиг.   2е).   Однаі{о  при  увели-
чении  числа  по3иций  дискретность  су-.
щественно  уменьшается.  при  уменьше-
нии  сопротивtlения   19  и  увеличении
сопротивлений  21  емкости  за  время
подключения  будут  успевать  зарядить-
ся  до  соответствующего  мгновенного  `,
значения   напряжени`я,   и  блок  16  будет
выполнять  Функции  только  элемента
эадержки  без   статической  обработки.

'5

1.   Способ  упЕ>авления  преоб.разова-
телем,  ток  сети  котQрого  компенсиру-
ет  ток  паралтIельно  работающих  потЬе-
бителей.,   путем  ФОрмирования  сигнала
управления ,  пропорционального  откло-
ненню  общего  тока,  потреб71яемого  из
сети  от  эталонного    сигнала,  амплиту.
ду  которого    корректиругют  в  функции
величины,   хараI<теризуfОщей  активную
мощность,  потребляемую  из  сети,  а'    т.акже  Формирования  и  подачн,   включаю-

20   щих  импульсов  в  Функции  вег1ичнны  и
знака  сигнала  управления,    о  т  л  и  -
ч  а  ю  щ  и  й  с  я   .тем,   что,   с  це}Iью
повы11ения  энергетнческих  гtоказателеП
сети,  Фазу  тока  преобразователя  сдви-

25   гают  на..время,   t{ратное  полугтериоду
напряжения  сети,   за  вычетом  времени
запаэдывания  реакции  преобразователя
на .сигнал  утIравлёния,  для  чего  эадер-
живают  моменты  п'Одач'и  вкліФчаfОщих  I1м-

ЗО   пуTIьсов.
2,.   способ  гіо  п.   1,     о  т  л  и  ч  а  ю-

з5

щ  и  й  с  я     тем,   что  сдвиг  Фаэы  тока
преооразователя  осуществляют  сдвигом
по  времени  сиг`нала  управления.

З.  СпосОб  по  п.1,   2,     о  т  л  и  -
ч  а  ю  щ  и  й  с  я    тем,   что  зн'ачения
сигнала  угIравления  предварительно
определяют  путем  сиhхронного  накопле-
ния  мгновенных  3начений`  за  несколько

4О   ПОJlУПериодов.Источники  информации ,
•  способ  может  быть  использован  для

управления  преобразователями  электри-
ческой  энерг`ии,   нагіример,   выпрямите-

;:::в:я:::#Л::::#л:м::П::Бо:::::::ЬЮ45
пульсными  регуляторами  напряжения ,

принятые  .во  внимание  при  экспертизе
1.   Зиновьев  Г..С.   Основы    преобра-

зов`-.тельной.   техн.иI{и,.  часть   1,   НовосIі-
бирсIt,    1971,   с.    81-92.

2.   Авторское  свидетеIIьство  СССР
№  .55б550,    кл.    Н   О2   Р   1З/18,    1972.
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