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Изобретение   относится   к   преобразова-
тельной  технике  и  может  быть  использова-
но  для  частотного  пуска  мощных  высоко-
вольтных синхронных машин,  например син-`
хронных комIIенсаторов на преобразователь-
ных подстанциях передач и вставок постоян-
ного  тока.

Известны     высоковольтные    вентильные
преобразователи  частоты  (ВПЧ)  с  явно  вы-
раженным  звеном  постоянного тока  и  отбо-
ром  мощности  в  накопители  устройств  фор-
мирования   импульсов  управления   от   цепи
анод-катод  вентилей.  Такие  преобразовате-
ли хорошо работают в некотором диапазоне
изменения  выходного  напряжения   [1].

Однако  при  необходимости  регулировать
выходное   напряжение   инвертора   преобра-
зователя  от  нуля  использование  существую-
щих  ВПЧ  затруднено  в  связи  с отсутствием
питающего  накопителя  напряжения.

Известно также применение ВПЧ для час-
тотного  пуска  мощных высоковольтных син-
хронных  машин,  например синхронных ком-
пенсаторов,       обратимых       гидроагрегатов
ГАЭС  и  т.д.  Инвертор  таких  ВПЧ  выполня-
ется зависимым  и вентили его комму'гирурт-

ной машины с явно выраженным 3веном по-
стоянного  тока  с  отбором  энергии  в  нако-
пители  устройств  формирования  импульсов
управления   от   цепи   анод-катод   вентилей,
состоящий  в  том,  что  в  процессё  пуска  ма-
шины  постепенно  увеличивают  напряжение
выпрямителя.  При  низких  скоростях,  мень-
ших  6-10°/О  от  номинальной  скорости  ма-
шины,  синхронная  машина  не  может  обес-
печить  реактивную  мощность,  требующуюся

2

ся   3а   счет   ЭдС   самой   синхронной   маши-
ны   [2].

Наиболее  близким  по  технической  сущ-
ности  к  предлагаемому  является  способ  уп-
равления  высоковольт.ным  вентильным  пре-

5    образователем частоты для питания синхрон-

'0

і5    для   коммутации,   так   как   ее   напряжение
слишком  мало.  В  этой  области  (т.е.  на  на-
чальной   стадии   разгона)   коммутация   осу-
ществляется   регулированием   сетевого   пре-
образователя   (т.е.   выпрямителя  ВПЧ),  ко-
торый,  например  по  командам  датчика  по-

20    ложения   ротора,   чере3   каждые  60  эл.град.
переводится   в   инверторный   режим,   после
бестоковой  пау3ы  и  переключения  тиристо-

• ров  инвергора,  контур  регулирования  тока
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3амыкается и разрешается протекание тока в
течение  следующих  60  эл.   град.   [3].

Недостатком этого способ управления яв-
ляется   нево3можность   обеспечения   работы
ВПЧ  с отбором  мощности  в накопители уст-
ройств формирования импульсов управления    5
от  цепи  анод-катод  вентиля  в  связи  с  низ-
ким  напряжением  на  синхронной  машине  в
этом  диапа3оне   скоростей,   что   сужает  его
функциональные  возможности.

Цель  и3oбретения  -  расширение  функ-
циональных  во3можностей  за  счет  обеспече-
ния   во3можности   работы   ВПЧ   с  отбором
энергии  в накопители формирователей управ-
ляющих  импульсов  от  цепи  анод-катод  вен-
тилей   инвертора   в   зоне   низких   скоростей
синхронных  машин.

Поставленная  цель  достигается  тем,  что

вентилей   инвертора   подготовлены   к  рабо-
те.   3атем   и3менением  угла  управления  ус-
танавливается  необходимое  напряжение вы-
прямителя  и  на  инвертор  подаются  иМпуль-
сы  управления.  Вал  синхронной  машины  б
начинает  поворачиваТься,  после  чего  выпря-
митель переводят  в  инверторный  режим,  а  с
инвертора   импульсы   снимают.   После   про-
хождения  тока  в  сглаживающих  дросселях
чере3   нуль   при   3апертом   инверторе   отпи-
рают  выпрямитель,  поднимают  напряжение

1®   на  нем,  заряжают  накопители  4  инвертора,

'5

в  способе  управления  высоковольтным  вен-
тильным  преобразователем  частоты  для  пи-
тания  синхронной  машины  с явно  выражен-
ным   звеном   постоянного   тока   с   отбором
энергии   в   накопители   устройств   формиро-    2®
вания  импульсов  управления  от  цепи  .анод-
катод   вентилей,   состоящем   в   том,   что   в
процессе  пуска   машины.  постепенно  увели-
чивают  напряжение  выпрямителя,  периоди-
чески  уменьшают  ток  в  звене  постоянного   2s
тока  до  нуля,  снимают  импульсы  управле-
ния   с   вентилей   выпрямителя   и   инвертора
на  время,  необходимое  для  восстановления
запирающих    свойств    вентилей    инвертора,'
вновь  подают  импульсы  управления  на  вен-
тили  выпрямителя  и  увеличивают  напряже-    з®
ние  выпрямителя  при  запертых  вентилях ин-
вертора  на  время,  необходимое  для  3аряда
накопителей   устройств   формирования   им-
пульсов  до  необходимого   напряжения,  3а-

:ер:жУ#еейН Ьв:#чТи : :[Т РвЯн:::И:т::]gg:#И::#тЯи#:   О5
инвертора.

На   чертеже   приведена   принципиальная
схема  предлагаемого  способа.

Схема  имеет  управляемые  вентили  1  вы-
прямителя  ВПЧ,  управляемые  вентили  2 за-
висимого  инвертора  ВПЧ,  формирователи  3
импульсов   управления   вентилями   с   нако-
пителями  системы  отбора  мощности  выпря-
мителя,  формирователи  4  импульсов  управ-

3атем   понижают  напряжение`  на  `выпрями-
теле  до   требуемого   уровня   и   вновь  отпи-
Рщ%Е:  пВ8Е%рЛяИетИсНяFеРТ*ОРа.  ЧеРез  60  эл.град.

Реализация  предлагаемого  способа  поз-
воляет  существенно  расширить область  при-
менения  высоковольтных ВПЧ,  работающих
в  режиме  глубокого  регулирования  выход-
ных  напряжения  и  частоты.  Использование
этого  способа  на  преобразовательных  под-
станциях  передач  и  вставок постоянного то-
ка по3волит бе3 использования дополнитель-
ного  вентильного  оборудования  обеспечить
частотный   разгон   синхронных   компенсато-
ров, имеющихся у каждого преобразователя.

Это  позволяет  расширить  функциональ-
ные   возможности   существующих   способов
управления  ВПЧ  с  отбором  энергии  в нако-
пители  устройств  формирования  импульсов
управления.

Формуjш  изобретения

Способ управления  высоковольтным  вен-
тильным  преобразователем  частоты  для  пи-
тания  синхронной  машины с явно выражен-
НЫМ    3ВеНОМ    ПОСТОЯННОГО   ТОКа   С   ОТбОРОМ
энергии   в   накопители   устройств   формиро-
вания  импульсов  управления  от  цепн  анод-
катод вентилей, состоящий в том, что в про-
цессе  пуска  машины  постепенно  увеличива-

4о   ют напряжение выпрямителя, от+Iw#ающwйся
тем,  что,  с  целью  расширения  функциональ-
ных  возможностей,  периодически  уменьша-

ления инвертора с накопителями системы от-   і5
бора   мощности   инвертора,   сглаживающие
дроссели  5,  синхронную  машину  6,  высоко-
вольтную  питающую  сеть  7  переменного то-
ка,  датчик  8  положения  ротора.

В исходном состоянии синхронная маши-   5®
на  6  не  вращается  и  ЭдС  на  ее  зажимах
отсутствует.  К вентилям  1  выпрямителя  при-
ложено   напряжение   сети   и   накопители   3
заряжаются,  подготавливая тем  самым  свои
формирователи  к  работе.  На  накопителях  4
инвертора  напряжение  отсутствует.  При  от-    5s
пирании  выпрямителя  и  отсутствии  импуль-
сов  на  инверторе  накопители  4  заряжаются
по  цепи  постоянного тока  и  формирователи

ют  ток  в  звене  постоянного  тока  до  `нуля,
снимают   импульсы  управления   с   вентилей
выпрямителя  и  инверторах  на  время,  необ-
ходимое   для   восстановления   запирающих
свойств  вентилей  инвертора,  вновь  подают
импульсы  управления  на  вентили  выпрями-
теля  и увеличивают  напряжение выпрямите-
ля  при запертых  вентилях инвертора  на  вре-
мя,   необходимое   для   заряда   накопителей
устройств формирования импульсов до нео6-
ходимого напряжения, затем уменьшают на-
пряжение  выпрямителя  до  прежней  величи-
ны,  вновь  отпирают  вентили  инвертора.`,
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