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{ 54)  УНИВЕРСАЛЬНОЁ  УСТРОйСТВО
для упрАвлЕния полупроводнжовыми

прЕюБрАзовАтЕлями

Иэобретеше относится  к  эг1ет[трот`ех-
Iпгке н может испогъэоваться  в  системах
утЕравлешIя  веtlти7mными  эт[ектропрmвода-
ми промышленных установок и _ транспорт-
ньтх  средств.

Иэвестно  устройство  дгія  управt[е"я
шаI`овьпv[  дып`ателем с  кратнь"  дробле-
нием  шаI`а,  Оодержащее  р8спределитель
"tlупъсов,  свяэаIшьm  через преобраао-
ватепь   с входами ус"теля м®шнос"I
и  регт7IяторьI  напряtгсения ,  изменяюпmе
накряжеmю  fla фаэах фIп`ателя  Iю  с1тна-
лам преобраэователей кодфналог` ,   под-

:Л:О=ТЕj: Вхог "и н вьіходам распред®.

2
1{  его  недостаткам  относятся мальіе

функшюналъньіе воэможности ,  сfюжностъ
конструкции ~щи формировании многфаэ-
но1`о напряжеtlия,  малая  выхЬдная мQш-
ностъ и Iіестаб1шьность параметров пьел-

s   трансформатора.
Цель  иэобрdтеFIия    - расшкреше фуtm-

шюнальных вовможностей,  упрощеtш®

'.0

'5

К  недоста"ам  этогчэ  устройства  ®т-
НОСИТСЯ  СЛОЖЁОСТЬ  КОНСТРУНЦИИ.

НелботIее б7шзк]" к предлага"ому
явrіяет`ся  устрФйство  дт[я  утIравлеtшя  і1ре-   2Ф
обраеоватет1ем ,  содержашее  пос]1едова-
тольно соедzненtlьIе выпрямитеэть,  сгла-
живаіощий фиjътр,  іішротно-импу7тьс
Iтреобраэователь ,  пьеэолранформа

юнструкшш с качественнь" улучше"ем
регушровочных харантеристопс крелбра-
эоватеяей без ограннчения вьmд.ной
мошности.

Поставпенная цель досm`ается тем,
что  устройство снабжено генераюром
футzкLшй  УОлша ,  бJююм переменНьіх со-,
протmлеішй, суммирующmm ус"чче"`н
m каждую фаэу, комб"ашюнным логи-
ческим бфжом , г`енератором тактовых
I"пупьсов , усImителем мощности,  крmа4
выход г`енерmора   тактовых "пуm:.сов
ооединен с с"хрониакруюшими входамн
шFФтно-I"гi}Tъсных  преобраэоватегIей  в

цса+.щФЁ+іаqр.  и  с  входом  генератФра

•''.i,:!:iс;..:-,:   `_       _     ;!

:_±з 1.-: Ё _3

ЕЬ1ХОдЫ  КОТОРОПЭ    СОедИі



3
г,,   '.• неtmт с ізходами комбинафюіпюго лог`и-
dGюкогчэ  блоRа .и. с  входами  блока  пере-

752746 :

МеННЫХ  СОПРО"ВЛеЕШй,  JЗЫХОдЫ  КОТОРО(`О
сФедйнены со входами суммкрующС[  уси-'
шmелей,  а  вьтходы  последних  соедйнень] .,г
с уItрйв7Iяюш"н входами Iщротно-"-    '
пу7пьсmх креобраэоват`елей,  выхЬды  ю-і
юрых соединеш,! с   вхФдами. комЁmm-
іюнногчз, пФImеского  бmожа,  а вьж®ды
помбшюционIюго логичесжо1`о блсіка соеі
динены z3 входами  уси"теля мощности.

4
форма напрнжения  нв фаэах шагоюIю

двm`ателя  для  рассматриваемог`о  случая
покаеаы на фm.  а,
г`де            . ,  а -последоватефностъ

тажтовых "пульсюв ;
dіb,2,9     -форма  напряже"я

н`а  4`w фаэах.
КОJШЧКТВО  аППРОНСmlНРУЮЩИХ  фУmЦИй

Уолша равно числу  тактов,  в данном слу-
іо   чаеJзфъмн.      t

На фш`.   1  иэображена` структурная
схёма  ускройства;   на фш`.  2  - врелен-
ные д"1`раммьг,  поясняющие прищип раJ,   і5
боты  увтройства.
`   'У"верса7ъное  устройство  у1травления

сосюит из последова+ельно соединенных
геkФатч)ра   1  тактовых  шvmульсоЕз,  г`ене-
раюра  2 функшй  Уолша,  блока  З  пере-

На диакра"ах  ®  . "С .   3  . u (фm.2)
иэображены фзmшин Уо71ша со сво"н
энаками,  " диакраh"е   R   - а11проксн-
h{нфованньm сш`нал,  по.лучаемыВ  на  вь]-
ходе суммкрующело  устройства  4,  на
диагра"е  «-   сш`нел на выюде uирот-
но-импуцьсною  преобразоватеJія 5. Сш`-
нальт  на  других фаэах  попучаются  ана-
логичkо.  для. обелпечения  реверса двш.а-

2o    теля   .гегrератч}р  функішй  Уолша  выпо7I-менных сопрот1юлений,  сумюіруюших  уси-
+штелей  4 по числу,  выходы  кот`орж сое-
дйненьі с укравлпощ"и входфfи шкротно- `.
имнуггьонь]х преобрааователей ` 5 ,  комби-
НациоIш.ый  лог`ичесжИй ` блок  6,  усиJmеJIЬ  7/25
МОЩНОСТИ,  СfШкрОНИЭИРУЮЩИй  ВХОд  ШИРОТ-
но-"пульсных прео€раэователей  5,  сое-
динен  с  выходом  г`енератЬра.1  та1ст`овьіх
импу7тъсов,  а входы комбинашюнного ло-
гiiіеского   уст:ЬОйст`ва   6  ооедmlены  с 30
выходеми 1`енервтора  2 функшй  Уолша.

Не®бходимый  выходной сигнал мо}IоIо
получать в  виде  сп`о  аппрокс"аши в

FЕ:Вве::ВтЖ:::Иутеле:4:п=::Н:fЁцифиУЖ-„
снгIIала  в  баэисе функ1шй  Уол.ша.  Пусть
эадша функция  S ( t  ) ,  тог`да  tюэффIшиенты
разложешы данной функши в шд  Уолшd
наjюдяюя по сtlедующеИ   формуле

(V=,=(vv)п`(ё\'            „        "
г`д,е       (t=l   -вект`ор  коэффишіентов

уелша;
(ё)  -вект`ор средних  зн®чеmН

с-ела:'
("`тт-=f#=|у-ш®.

В  реэутIътате  офатного  преобраэЬва-
ния  получают  агшрот{с"ированнt:m  си`-
нап

s(t,=,к,.(w,,п     !

Следовательно ,  эная  коэффиішенты
р€іэложеtmя  и  і"ея генерв.тор  функций
Уолш8,  можно  получить  на  выходе пре-
обраэователя  jцобой  с!п`mл.

Рассмотр1"  примеhеіше  устройства
для  управления  шаг`овым  двш`ателем  в
р®ж"е  делешIя  шага.

*:=,  -•---г-±

45

50

55.

ннетч=я  реверсивньIм.  данное  устройство
обеспечивает деление шела в дробное
число раз.  При формировани1 \раэнопоtlкр-
ньгх "пуtlьоов  наfфяженш на фаэах ша-
Iювою двmателя  иитерв8щ `.перетс]ючени
плеч мфта ус"ителя  7 мЬ1цнос" опре-
делm"зн геI1ерат®ром  2 функшш  Уолша
совместно е комбинащионньм   логическ"
блоком  6.

Устройство  является    универсальнь",`
так как  е1ю  можно использовать и .для
уIтравления  автоI]омньпvtи  инверторами ,
одним иэ основных требоваіий которых
явгшется сжIусоинельность  выходною  на-
кряжен-.

При  получении  на  выходе  Iсваэисинусо-
Iщальногчэ` напряжения уст`ройство  управле-
ю1я  работаеі' следующцм  обраэом.

Формкруемое  на  выходе квазисинусо-
. Iфаі1ьиое напряжение "еет  неэначитеіть-
ный ко"ишент .гармоніш по сравнешю
с  иэвсх3тньПж споообами.

Пронех3с фФрмкровашя  квазисинусо-

гЁ:фН&Ю:Т"Я;с#аПнОаКайатНерНваелфеф6,2'
эъ

Н  - вппроксимнроmllная сшIусо-
іmа  на  выходе суммкрую-
щего  Усилmеля  4:

0 - сш`нал  на  вьIходе  широтно-
импугIьсно1чэ  преобраэовате".

11ри формировашш  3-х фаэно1`о  напря-
жения  !Iнтерваtіы  перекtпочешIя  плеч  моста
ус}шителя  7  мошнос"  огтредет1яются  1`е-
нератором  2 функшIй  Уолша  совместно
с  комбинаішонным   tlог`ігческIп{  блоком  6.
Прн  Испо7ъэоваНш1  генерат`ора  2  фуіmш]П

яЁ
G,

'г.'i:
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жешш  не  1кревышаот   1,5.%-.'
Такнм образом,  вDедение в  устрФйство

управ7Iели генерQторО функшй  Уолша ,
блока  переменньіх сопротивлений, су"и-
рующж  уси]Imепей и комбшационFю[ю ло-

!::еЫтЖел=тЁФiК:ПОLГ::женТы=р:ЁВаТ.•+

боть!  шаюЕою двш`ателя:  обьт"ая  нФм-
мутац1ш,  реж"ь]    деле"я  шаг`а  Е.цеыое   .
и дрФбНое чисtю раэ.  Переход с одю[ю
реж"а .работы на  дрэmой осшестщяется
ЬзменеfmеМ с помощЕ,ю бJіокQ переменных' сюпротmлений I[оэффициентов  передачи

.  '`.-суммкрующ"   усшиmлей.-ГIo .сравненню
с Iювес"ыми   устройс"ми шраы1ення
шат`овымн   двш`атегіями   предлагаемое
устрФйство   нмФт.   мепшие схемmlе
mтфаты.  так `- mн   в    пFхэд7mаемом
уt:тро#сmе  . отсутрщгют   прФбраю.
ватегй tюдчналш`  н регулm`оры накря,-
жешя. И"онением кФэфф:шиен"в пе-
релачи суммкрующих  усилителей .на  вьI-
хФде  іюTLучают  нвааисmlуGоидальное  на-
пряжение с  мш"агIьньпUf  коэффищIенЪом
гармониk,  чю достmавтся нес.jtаtштельL
нь"й схемньтми эатратам`и по сравненIm
с  иавестньгм,н сtюсобами  ,  так нак от-
сутстьу" кранформаторнЬIе усщ"тещ[,
юковьm генераюр,  ждущие мулътивибРа-
. юры.  На  выхФфе  предлагlаемогЬ  устрой-
ства  можно. попучить  7побой  требуемЕ,m
эакон иэменения выходного сигнала беэ
ог`раничения выходной мошности.

Кроме тогФ,  Iкри пр"ененml данного
уст`ройства  зправгtения  в  э]Ьктропрнво-
де  еI`о  Тіегко сог`ласовать со все» систёмой
автоматическою рег`улкрования,  исполь-
tвуя  в  этом  случае  уtтравляемьтй  генера-
юр  тактоL.ьIх нмпульсов.

Предііагаелое  устрЬйство  д7tя  управ-
г1€3шя  обладает  вьісоkо}-[  техI]олоI`ич-
ностью,  тах  как  благодаря  его  баmь-
іішм функционагтьньIм возможност" мо-

` жет  выпускаться  промышленіюстью  в
` внде  унфи1ироваі1но[`о  фуm[щюm:tльщ>Iч
бJюка®

s`.

Формула     иэФбрет®ння

Уhерсальюе устро#ство  д]і[я  упрф ;`'і\пен"-т;LS==Ьй=:=*~пр=6ШрвЭ::;Ев=
Iq   ` тегіями,  содерг.ащее ш`ирФтНоitмпугпэm]Я

hеобраюв9тель,!о т л  н  ч а  ю .ще. ® с  я
т",  что,  с  I1ёгп]ю раг,шкренЕш ф.у[{кшю-
на7IЬн" возможtГостеIt,` упрф.ен]пI юн-
скрунц" с качесt`венftь" `улучшtеItн"

13   рег`укрвЬчнm х?рантеРистж крЮф&-
! ювателей  б® ограничения  вьтходюй
мсщности,  устрой€тво снабжено генера-'тором фунmLий  Уолша,  блсжом  mзреме"ьfх
соIротюлегmй , суммирующими усфmегtmm

Ю  +а  Rаждую фазу,  комбинафtо#іgь" лоэг..і-

.25

чфюы` бло"ом`,  г.ен.ераюром ,  та±Ет`овьтх
. mшIульеов,  усишmелем'. мощнос", ітрзгtіем
: в'ыход  генератора  таmо.вых. "пу7IьсоЬ` соедиНен с синкроfшэкрующ"й рход"и
шиlюткр-имIіульснь]х креобрнэователёй
в  нвждоЁ фаэе и с  в]юдом генератрра

;фуmtlий  Уqrіша,  выходьt  котороIч>  сое-
і динены с вхQдами комбmlационноm 'логн-
iческою  блОm и с  входами блохаЗО  | переме"ьгх .сопротив7іений,  выходы кою-
)

ірою  соедmlеньт со  эходаh4  су"Iрующих
;усилнтелей,  а  вьтх®ды  последних соеди-
;нены  с  уIIравляющіtми входами широтно-' "гіу7tъсtlых  пр®браэователей,  в`ьтходьі

Зs   коюрых с®еzіиненi,і с входами комбша-
1шонною  лог`IгческоI`о  блЬка,  а    вьшоды-
: ком6ігtlацIюнн6чIоmіесIюго бпЬха  соеди-
нецьі  с  входами  ускріителя й`оіцнос".

о              Истjчtжи иформаI",
:  пршятъfе  во  вtt".аttие кри экспер"эо

1.  ,\вторское  свщетеmьство  СССР.    `
№  51441О,  кh.  Н  О2  Р`7/62,1976,

2.J  Авторское  свщетельство` С'ССР
ю   № 520676, кII. Н  О2 М  5/4а,  1976.
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Таким обраэам,  введениэ в  устройство
угпэавлелш  г`енератора фуFжщй  Уоrіша ,
бIюка пкременньіх сопротивлений,  су"и-
рующих  усиmелей и комбинационЕю[`о 7ю-

|:=еЫтКел=тЁОыК:ПОi:::женТы:рТ:Ва=.•+

боть!  шап)вогч] двm`ателя:  обь"ая  НОм-
мутаіlия,  реж"ы   дегIеmя  шага  в  цетюе   .
и дробНое чисtю раэ,  Переход с одюго
реж"а. работьі fra  друг`оП  осушестщяется!и"ененhем с пФмощью блока переменньж
' сюItротmлеЕійй коэффиtшенюв  передачи
с"мкркрЩ"   уt:фит`елей,-ПО 'сравtIенm
с  fювестными .  устЕюйсі`вами  упраЕшения
шаговымн   двш`ателями   пкрmага.емое
устройство    "еет   меt[Ешhе схемнь]е
зафаты.  так    ках   в   пFхэmаг`аемом
устроqсmе  . отсутt3фуЮт   прФ"зо.
ватели  tюд-аFIа7юL`  н  регулярорь[  накря,-
жеЕпm.  И"онением коэффщI[енюв пе-
рефачи суммкрующнх  ух=игIитёлей .tз8. вы-
хоjю ію71учают кваанс"усоидафное нd-
пряжение с hш"альн" ноффищIенiФм
ГаРмониk,  чю  достшается  flес.jtащтель-
нь"и схемными' аатратами по сравненю
с  иэвелтным,и способамн  ,  таж как от-

• жет  выпускdться  ггромышленіюстъю  в
. вmе Унфщцtрова"Ою функшюнагфFюгч)
бюка®

5.

Формуtта     иэФбретоння

Уhерсалыюе устро#ство дtш  укрф :'і,пен"тоhущ==LЁ=:вГ=#*~пр=6ЩрвЭ#®=
іq  ' телями,  сод®р,жащее шкр®гйо"пуіпынm

феобрафвательm т л  q  ч а  ф ще. ® с  яіт",  чю, с  шеітью раг,цкрені]я ф'у"шо-
j! наль"х ]ювможНгостей, угкрщен" юн-істручшш с  mчествец.m" улучшtеI"ел

!З   рег`улщювЬ"ьfх хррФжкристm  феФфа-
:[ ювателей  бел ограничения  вьтходнюй: мафмкзти,  устройство снабжено гевфа-
;тором функци# Уо.эща, бфkом кременньfхсокртюftенийi суммирующими усфqmел"н

Ю  ; на каждую фаау, комбинашюйіп," hогчі-
чел"` бпо*ом`,  ген.ератФром,  тdн.гч>вьтх

. mнIульеФв,  усЕLгmечеМ.. мощнос",  щqіем

zз

сутствуIоq` фанформаторные усилите",
юковый генераюр,  ждущие му+1ьтивибра-    Зо
. юры.  На  выходе  предлаг`аемогЬ  устрой-
ства можю попучить tпобой требуемьй
эакон иэменения выходного сигнQла бёэ
ог`раничения  вьіходной мошности.

Кромё тогФ, при пр"енешн данного
устFюйства  эmравгIения  в  этЬктропрнво-
де ею  легко сог`ласовать со все» систёмой
авюматmескою регулкрования,  нспо7гь-
8уя  в  эюм  с7tучае  управтіяемьm  г`енера-
юр  тактоL,ьIх  нмпульсов.

Предmгаелое  устрЬйство  д7tя  управ-
леIшя  обладает  высюkоfі  те]tнолог`mі-
ностью,  так  как  бпаг`одаря  его  боttь-
Ш[М  фУНКШЮmJIЬНЫМ  ВОЗМОЖНОСТm4  МО-

: выхад генераюра  такт`овых. "пу7пюов' соед"ен с с"кроIIиэкрующ"й. .рХОдами
широ"0-"пульсньіk преобрнэователё8
в ."ждоЁ фаэе и с  вжодом генератрра

;фуЖ1шй  Уgлша,  выход`ь[  нотФроIч}  сое-
динены с вхQдами комбmі.ащонноIю 'логи-
ческою  блФка и с  вйФдами  бtюка
переме"ых 'сопротиме"й, вьіходы юю-
:рою соединены со входаh4 суммкрующих
:t усиtmелей,  а  вьmодьг  Iюсtlедних  соеди-
;нены  с  управляющіtми входами  іі1крот.но-`"п.угп,сных прФфааюватефей,  в`ыходьі

эs   коюрых сюедиі!еньі с вход8ми комбша-
ішонногю ло1`ич®кою  блока,  а   вы'ходы-
!. хом6иtlац[Iонн6лФг`ичес)роГо  блЬка  соеди-

нецьт  с  входами  ускріителя й`ощнос".

ф              Истjчtmм иформа",
;  пр1шятъіе  во  вtt"tаtlи®  крн  эkспертнэо

№5ti4\4ВtТ%?СКклО:ЁВ8l2елрiіТ6Вg,СtС9С7Р6.`
2.`  Авторскре  свидетелгьство  С.ССР '

ю   № 520676, кл. Н  О2 М  5/42,.1976.
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