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'
Изобретение  относится  к  электро-

технике  и  может   быть  широко  исполь-
зовано  для  Фазового  управления  мно-
гоФазным  вентильным  преобразовате-

2

устройство  для  Фазового  упра1зления
2m    -Фазным  вентильным  преобразова-
телем,   содержащее  один  Фаэосдвига-

5   ющий  блок,  синхрониэированный  одно-
лем.

известны  устройства  для  Фазового
управления 2m -Фазным  вентильным  пре-
Образователем,   содержащие m  Фаэо-
сдвигающих  блоков,  Фор"рующие  импульJО
сы  двукратной  частоты  синхронизирую-
щего  напряжения,   двухтактные  распре-
делители  в  количестве  m  ,   распреде-
ляюі1ше  импульсы  Фазосдвигающих  бло-
ков   на  противоФазные  каналы,   и  2m -
Фазную  систему  напряжений, . синхро-
низирующую  работу     Фазосдвигающих
блоков  и  двухтактных  распрёделителёй

[1]   и   [2]  .
в  этих  устр'ойствах  каждый  Фазо-

сдвигаюфй  блок  и  двухтактный  рас-

фаэным  напряженнем,   генератор  пило-
образного  напряжения,   управляемз1й
импульсаьm  Фазосдвигающего  бл.ока,
и   (2гг`    -   1)  `Фор"рователи  импульсов,

::::::::а:]:::::е:::%СК[3fГе  ПИЛО-
В  данном  устройстве  Фазовый  сдвиг

импульсов  между  каналами  аб.солютно  не
эависит  от  уг.ла  регулирован.ия  и  мо~

іs   жет  быть  выбран  по  любому  закону   (на-
пример,  дг1я  іішротно-импульсного  ре-
гулирования  и  модуляции) .

Недостатком  данного  устройства
является  то,   что  в   нем  содержится

2О   большое  количество  Формирователеnимпульсов,   которые  усложняют  процесс
пределитель  самостоятельно  синхрони-
эируется  напряжением    сети  соответст-
вующей  Фазы.   Поэтому  известные  уст=
ройства  имеют  сложную  схему,   особен-  25
но  когда  они  выг1олняются  для  Фазо-
вого  управления   і2-,   і8-,   24-Фаз-
ныьш  вентильныьш  преобразователяь".

Наиболее  близким  гіо  технической

симметрирования  по  Фазе  выходных
импульсов  и  уменьшарт  надежность
устройства.

Цель  изобретения  -  упрощение  и
повшііение  ее  надежности.

поставленная  цель  достигается  тем,
что  устрой`ство  для  Фазового управле-
ния  2m   -фаэным  вентильным  преобра-

схщности  к  предлагаемому  ?ч~я;й§;Ё*#ф?_ов?телем,  содержащее  Фазосдвигаюг
!    -         `1Ф`.   в.,1,I`   J ,,,,, н,7а



чt

з

циП  олок,   поді{rюченнЕm  к  г;нератору
гшлообраэного  напЬяжеиия,  выходом
г[одкгроченному  ко  вхсщам  Форяd4рова-
теля  иmульсюв,  и  д.о]щ,  снабжено
двухтактнm4 расщ?еделите7[ем  н"ут[ьсоtі
»  трцггером,   причем  выход  f{аждог`о  иэ
( m   -  і)   Фо.рюіроватеrlен  импугIьсов
чер®э  диод  гIадкrроче»  к  пr[ечам  триг-
гера,  вt]ход  двухтактного распреде-
ліітеля `'иmyjlьs6в; подк7ючен  к  выходу  `
Фаэосдвигающего  6лока,   а  вход.  дЕіух-
тактного  распределнтеля  импульсов
связан  со  входом  трнггера.       .

На  чертеже  tтриЕ]едена. принци"ihьг
ная  схема  устроЯства  при   mз9.

Устройство  состоит  из  Фазосдви-
гtющег.о  олока.1,  двухтактного  рас-
гфедеrlителя  2,   генератора  З  п»лоо6-
раэного  напряжения,  восъюі  идентич-
ннх  ФОрьа]роватеtlеП  4  и"ульсов   (на
чертеэ.се  покаэаны  только  первыи  н
посtlедний)   и  триггера  5.  Выход  ка*-
дого  ФормIрователя  4  имгIульсов  под-
ключен  череэ  токоограничивающ»й  ре-
эистор  6  и  развяэывающIй  диод  7  к
tlев.ому  выходу  триггера  5,   а  через
токоограничиваuощий  реэнсі`ор  8  н  раз-
вяэывающий  диод  9  подключен  к  пра-
вому  вt]ходу  триггера  5.  Свяэь  между
расггределителем  2  и  трнггером  5  вы-
поjінена  на  оптронах  1О  и  11.  Фазо-
сдЕ]игающий  6лок  выполнен  на  транэис-
торе   12,   реэисторах  1З  и   14,-конден-
саторе  15,   резисторе  16,   конденсато-
ре  17,   "оде  18,   транзисторе  19,
импУльсном.трансФорматоре  20 ,  дио-
дах  2і  и  22.   Распределитель  2  выпол-
нен`  на  транэисторе  23,   реэисторе  24,
транзисторе  25,   резисторах  26  и  2.7.   ,
Генератор  З  выпоtінен  на  транэнсторе
28.  Формирователн  импу7[ьсов  выпог]не-
ны  на  тран,энсторе  29  и  потеіIциомет-
ре  зо.

Отдельные  67[оки  устройства  раОо-
тают  следующим  образом.

BL Фазосдвнгающем  блоке,  когда
мгtіовенное  эначение  синхронизирую-
ще[`о  .двУхполупериодного  вЁпрямг1ен-
ног`о  нагIряжения Uіс превіэmlает   величи-
ну  прямог`о  нагqэя*ения  смещения uс»
транзнст{}ра  12 ,   Опреде]Iяемого  резис-
тораю   1З  »  14,   транзистор  12   эагIи-

Lыя  эарящ  хонденсаторз  15  через  ре-
эистор  16  н  бфстрый  эаряд  конденса-
тора  17  череg  диод  18  до  уIIрав'tlяю-

::::я":Ё:::НЁЯ#Уiо:6Г:::::оП::L::.
*ен»я` f]а  ttо»денсаторе  15  управляю-

Т?:Отg:нГЗ::::;Я[uggо:L;::Е::С:Т:::
ви#ооОра.gно -  ,гг[ереходит  в  ре*ffм  »а-
сщеt]ия  эа  с:чет  полояЕительной  офрат-
ной  сЕIязн,  осуществг[яе"` нфульсtі"
траfзсФорчатором  20.  В  ?еч.еf]йеi Форч
"ровфкя  внходного »фульса кондеЕі-
с.атф  .17, гіодзеря*аотся  эюіттерн"
током  траt[з»стора  19  н  негIрерЕ]вно  -
уменшается напр"ение поло"теtlьная
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оор`ат.ноН  свя9и.  Поэтому,   сгіустя  не-
которое.время[,   транgистор  19  лави-
ііообравно  вагtирается  и  остается  в

. эапертом  состоянни  до  конца  даніюгю
погtупериода  синхрониэирующе1`О  нагтря-

!  ::Е::нg±€:ре,9а  [i:еТ  пНре?=i:Ж=Е::о  На.
ажщнтуду      ф[лорФр`азного      наг]ря-.
жения  tіа  кондеilсаторе  15.Ког`да  мгно-
венное  значеf"ё  ёинхронизирующего

іоg:;::::НuИсЯмu.`Ст'sТанаg:::::Я]rе:тТ:р:::=
ся  н  конденсаторы  15  и   17  раэряжаются
соответственно  череэ  диоды  2і  и  22
гq>актически  до  ну.ля.   В  следующем  по-

15  :::::И8:сеп::Е:€:НЕ:::g:::: я: аПРН
В  двухтактном  раgпределитеJ]е  2

прн  полоэiсительном  полупериоде  син-
крониэирующего  синусоидального  нап-

зо  З::е:иjт:gіо:g:g3в:3к ::S:3gд:дтт:::.
эистора  2З  и  резистор  24,   транэистор'2З  полностью  отпирается,   а  транзис-
тоЬ  25  надежно  эапирается.  Поэтому
вы*одной  импульс  Фазосдвигающего  бло-

25    I{а  1,   Форм4руемый  эа  положительнt]йполупериод синхронизирующего  напря-
жения  t/зе поступает  только  на  выход
гіервого  канала   Щ  ,   так  как  в.ыход

зоglЁ:::::::=iн::fкк:`:::h=:::Ё:::Ё:;:-
В  мэм,энт  прохd*де»ия  нмпульсного  тока,
ограничнваемоiо  рез-йстором  26,  че-
рез  светоднод  оптрона  10,   включает-

зs   ::рт:Р:::::иg::::3я:°йр=. 3:р:::::~
льном  пdлупериоде  синхронизирурщею
напряжения  UAc ,   наобgрот,   транзистор

`  25   отпирается,   траііэис1.ор   23   запи-
рается,   внходU^   шунтируется  и  вtl-

40   ходной  импульс  Фаэосдвигакщею  бло-
ка  1  поступает  только  на  в:-±ход  u,о  .
В  .юмент`  гФохождЕн_ия импульсного  то-
ка,  оГраничнваемого  ре.зистором  27,
через  светоднод  оптрона  11,  триггер  5

іs   вновь  опрокиднвается.  в  ФормZрова-теIIях  4  иmуль_соЕ  время  отпирания• Ёранзнстфов  29:` уст.анавлнвается  пос-
фоянным  опорныЬбі  напряжения",  сни-
маемшао  с 'потенциометров  30.

Устройство  работqет  сjlедуто"м  об-
разом.рается.    При  этом  гфоисхофIт  медлент    so

Прн  поступj[ении  синкроннзнрующею
двухполупернодного выпрямпенного  нап-
ряжеtlня U^с  [іа  вход  фаэоедвнгающегtо

s5  3л#:ь:i :а.]:::о%#от3оФ?:Г38:С:о.
торвх регулируется  Jфавляюфм  нап-
ряженнем  Щ `  .  Э"  m'іітульсы,  с  одной
стороны,  растфеделяются  на  два  про-

ООi:;#:::::г:а:=:ЬUе:еИ":4е®л:Ч?е:С:ВОМ
фугой  сторонн,  еапускают  генератор
З  пи7іообразного  нагФяыеt[ия.

Регулнруеюе  по  Фазе  напря*еf]ие
гшjш частотой  1ОО  Пі  поступает  на
вхоIщ  всех  восьміі  Фор"рователеЯ  4  _`

ш--___  :__ _   _
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ство 'в  цегIом,  существенно  повысить
е.`о  надежность.

ФоркуJіа  »9обретеI"я

Устройство . дгія  Фазового  управ7іе-
tіня  2m   -Фазнь1м  вентильн"  феоОра-
эовате7[ем,  содер*щее  Фазосдвнгаю-
щп  блок,  подкtюченm"  к  генератору

;Yiйа;Бг5  iБ--ЬЬЁ=LащатЕm  кГа»аm  ..      tФ   ,"J|ООqР_:З_Г.9_Р.  Г.:ЧГ.::ТГ.Яi^:i:::::tподкrпочен»ому  ко  входем  Форі"роЕіате-
tletl  импу]іьсов,  и  діIод±,  о  т  л  н  ч  .  -
ю  ц  .  е  с  я  тем,  что,  с  цеt!ью  упро-
щеLіня  и, повtфения [[адежности,  о»о
снаbжено  д.ухтактньIм  расгіределите+іем
иьфулъсов  и  триггером,  fтричем  вt]ход
каmою  m   {  m -1)  Фор"роватеj]еЯ
mhульсо.  череэ  диод  подкmчен  к  гIл®-
чам  тригI`ера,   выход  двухтаttтноIчэ  рас-
пределвітеля  mптульсов  подкjтючен  к

нмгIу7Iьсов  и  аапускает  их  ощfг  эа  п>у-
гим  со  сдвигом  2О  эtі.град.  Выходнне
ию1ульсы  всех  восьюt.  Формирователей
расгіределяются  на  г1ротивоФазные  ка-
наігIЕ]I  трнггером  5,   ttоторtm  раздельf]о
эапускается  импульсmal Щ   и U,о .  Ког-  s
`да  с  внхода  двухтактного  расгtреде-
]"теля  2  снимается  импульс  пеЬвогчэ
ка»ат[аЩ    ,   ві<лючается  тиристор  опт-
рона  1О  в  триггере  5  и  внходэI  с  одн»-

(u^і  -U.А®  )   фУНТИРУЮТСЯ   К   "НУСОВОn
"не  источника  питанняЕ.   через  дно-tlo
;щі  9  и  тиристор  оптрона а  когда
снимается  имгіульс  десятог.о  і{ана7іа
u,o   ,   ві<тпочается  тиристор  опТрОНа  11.  |з
т.е.  триггер  5  опрокидывается,  н
mунтируются  теперь  выхофі]  со  второго

:;с::::"Ён:аg:Л:е:еUз2ф-оuЁ7)иКт#-
ристор  оптрона  іі.

таким образом,  эа  один  гіериод
синхрониэирующего  синусоидальног`о
напряжения  предгIагаеюе  устройство
Формирует  регулhруемIе  по  фазе  им-
гIульсы  дj]я  во-семнадати  каIіалов
Lі,  -U,.,   которые  сдвину"  одии

относнтельно  кругого  на  2О  эл.град.
и  повторяются  с  ч.астотоп сннхро"-
зирующего   f]агIряжени~я.,   т.е.   50  Гц.
Таким  обраэом  в  данном  устропстве
дтя  фазового  управления  10-Фаэнt"
вентильным  преобраэователем,   в  I<о-
тором!   m-9,   содержится  всеIю  во-
сею]аhцать  Формирователей  имп-уrlьсов.
Уменьшение  количества  ФормIроватеIіея
импульсов  более  чем  в  два  раэа  гtо9-
вотіяет  эначительно  упростить  ус,троп-

2О    Бiходу  Фа9осдвftгаIо"егчэ  О.лока,   а  вход
фухтактііого  распределителя  иhdіуtіьсо.
свяэан  сю  входом  триг`гера.
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