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( 54)спосоБ очистки пАровою кондЕнсАтА

2l
ИзобретенЕе отЕоситЕя к способу очпст* ковдеýс_атов, содержсlщих побочные про-

ки п€лровог0 коЕдеЕсат9 и может й*ть цукты ГtI.
исrIоJIьэовано в области очисiкй промьIш- Гlри о:сrrаждеЕип контактного г&зо, вы-
ЛеННЬIХ СТОЧ}!ЬГХ ВОД, Н&ПРИМеР} ПРI,1 ОЧlIС* ходящего. И3 РеаКТОРа ДеГНДРИРОВаfiИЯ П

тке пflрового конденсата, пOпученног0 при о состояпЬго из воляного пара, непрореа-
дегидрировании олефи;{ов в присутствид гировавшего оrrефина, образовавшегося
водяfiого пера" дкене ц других побо.пgых продуt(тов, про_

При пегиарI4рованЕЕ ачефинов, обраэую. исход{т конденсация вOдяного пара.лПри
rцийся паровьrй конденсат, загрязненньй этом коЁтактньrf, газ после реактора про-
прЕмесяN.ли карбонильных и других орга- l0 ходит котел-утII.Itиасlтор, скруббер масJIя- 

.

нических соеlинепий или вообще не ЕспоJIь коЙ ttpoMbIвKП.H охJIажмется в сИст€ме
зуется в процессе, ил и trспегrьзуется в хоJходпльн}lков. После отстоя конденсата
весьма незIIачительной степени (до tO% водrIного пара и ýfilесенНьШ с ним масел!,
от полученного коIlдеrrсата). масллlьй слой воэврвiqается в. скруббер

В 
. 
то же время сброс полученного п6-" !5 N,raсlIrпrofi промывкп, а водньй подается в

рового кондвнсата в ХИМ3аГРЯаНенные стr котел-утппкзатор ЕлI4 сПециаJIьЕую исПа-
КИ НеДОПУСТТ{М И3\З9 ВЫСОКОГО СОДеРЖаНЕЯ РШТеЛЬНУЮ ПеlЬ ДПЯ ПОJIУЧеНИЯ ВТОРИЧНОГО
R нем примесеfi. пара.

ИзвеЬтно, что при поJIученIаи дкенGвьD( К недостатку известного способа от-
УГЛеВОДОРОДОВ ПУТ€М ДеГИЛРИРОВаЯИя ОJIе_ 20 НОСИТСЯ ТО, tГrО ПОДаЧа ПОЛУЧеННОГО ВОД-

финrэв в присутствии tsодяного пар&, с ного кондеЕсата, соreржащего по О,3-Оr4%
целью }ъеличения выхода и упрощения прr>_ карбонильных соедпнени* и до tO мг./л
цессаr используIот пар, поrrучентlьй исп€л- НдО масел, в кот€л д,пя поJIучения BT(F

еением образутсtчихся в процессе в9дцьD( 
,: _ рц_чоr]q рера привOtu!т к значит€льному

(72) ,\вторы
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отлOfitеltи Ki оргfifi нче с:fi их сое дJillе}iиfi ца
cтeнi(ax кетла*утилизатора, что соадает
опýсность парыза.

}{аибатае бпизким к ошисьтваеfulому
иэtэбр*тениId_} ПО техни'lескс,Й с}T цfiосrи к
дOстигеёиOhяу рЁзультату rIвляется сп}_
соб *чистки пgрOвого конленсатэ, обра*
з},ющегося в ЕрOцессе деrидрирования
олафиновьrз; уl*лтэвOдOродов в присутствии
Ьодяrлого }1аре пут€м эцстр8кýIlи 0ргаlIи_
чеOки}'l рес9вOрителем с Еосле&yюJцей рек_

тификяпией коýденt:етii., В качестве рас_
тЕOрит:еýей кстirьтьаl,ют спшrэтьт, просr,ьте hли

слон{яьтФ эФр,ъ: [2.J.
Недостату;ом Ilэ!зЁстного способа яв-

ляк]тся недOетатOчно высOitая степень
0.чи(:ткil r}T мfiсел и у*келы}l органических
ЕрO&уfiтоtsý с} тflкжё бопьшiЕе rioтepи рfiс*
твOр}If,Ё,]Iý i;l за,rрftты Ёа его рекупеЁ]ацию
и дO*ч1l*"гк_.:/ Жýýдёнсата вOдflн{)го пара ог
орга}]IýчесЕOг* рfiflтвOРr.ТёЛя за ечет боль-
шtой р,чстаориfurости сýшртов и фиров в
во,lе"

1-Iеяью ив*5рет*нrttr $вляетСя tlОВЫшrе*
ние стфilФr{и Фч!Iстки п&рOý$г0 кокденсета
от }.JafleJT ,t тfi)ý:*"{ыХ Oр}-,?ническiiх прощrк-
тов и ;/ýеш€влеяi,Iе прOцесса.

Пt;*теllвltетлная Iq,елЬ достЁlгаетСJt опИСы_
B&eb,rb:lta {.rI;.DCi:,s{.]I!]{ t}ЧиСКи Elli] fJý {)Г0 KOtt деII-
сете? *6р8sуl|g!]е],:(}Ё1-, !:! ЕрсцеССе ДеГ.}IЛРй-
pilE ан{{ Я riлс:финr-эвЫ,gt углев (]дОр одtэв в I!I]и-
суlтс:т,вr.ri{ B8i{-яý{,}'r"{,j ft ар80 гIуте rv! эКСТРаКЦИ}I
*рг&}Iшчеýн:Ёt{ pil*T:BORKTejIeMs в к*ч*стве
ýtiтfi pfi l.C} т,rсЕ сяiьýую?. }ки JlЁие п арафи ньт,
олефиньт !1jTи еljflм&тиче*кие уrлеводOр8ды,
СOдgр}кяJilке $у zý ýФ .Q угJIерФд}rьж атоь4ов
ý, rъ4*JrеК}r'л*-]в 3{ли {.Ix с|!/яесь rтри 2O*96qC
и вес*frфý* } сOЕтýOшени:t шаровой кондеЕ*
9ýт * ркетрЁгirнт}равýOм О, 1:1 * 25; t.

{}тлнчительньiьди lтрi,tзн&ками 0пос06а
fi}"гlяё?сý с}с}ruдёств. I8ние экстракцЕн }к}tд-
киI\я,lri },rеF*фнжвмý, олефикаlии илЕ gрома-
тичееi{иh,rti у г.певФýорOд&п,fи| содержащиNlи
о,r "* дцо ý угr:ероr:ньiх aTOt{oB в tчtoлеку-
леr_.ýл!и и:t еF{t:сьrо при тёi,jýýературе 2О_ллолtJc, L и tsссOаOfi,i сс}(}тýýUеr'Iшк tтаровой
кондlеýс&т .* ФкстрагеЕг,рfiвцаь{ on !- : 1. -
25l ]".

Тежltlшогия осушествления сlтособа
ОЧИСТКИ ПаРС,ВОГО КОНДеНСДТа {]аКЛЮЧ&еТСя
В слеДуЮщег\,{:

Контактный гаэ иа реактr:ра дЕгидри-
рсвания поступает Еа масляную шромыЕ_
ку Е зfrтем на конденсациIо водяtlогO па-
ра. ВопяньЙ конденсат отстаивают от

iунесенног0 масла и направляют в экстрак-
тOр, где из нег0 извлека!от ýrасла Id дру*
гив т$Dкелые оргаIIическне прЕl}леси. Затем
водньй коiIденсат направля!от на рект,ифи*
кацию от легких прип-tесей, в .]сЕOвноh4,
карбсrнильньтх,соединенийs и на пOj]учеаие
вторичнOго п_ара, кOторьтй илет Ёа рff3--
бавление в реактор дег}rдр}iровяния. Cbipbe-
воЙ поток }-Iосле экстракции и.пL]ряlст li

liодают в реахтор дегидгrир{]L\й.ý?i9!"
В случае испOfIьзOванlJя I{нднtjиIryаJ-lь-

Hr,lx парафицовых } слефЕнс}вьIх или apol,1a*
ТИЧеСКИХ УГЛеВОДОРOДОВ С4*С9 ИЛИ ИХ Сlчrе-
сей. для очисткIl парового коццеriса,га
акстрагент многOкрат}rо циркулирует в
сиетеме" РегенерачиIiэ всего потоýа экст-

раге}Iта или его частЕ ос},uIествляют шу-
тег!, переиспарения или ректифрIкаlт?iи с от-
бором тпкелых прOцуктов из куба.

П р и м е р i, ГIрit дегидррiрованиЕ
иаоамlЕлgнOв на кат.али{за"rOра l,fЛ'1*,2 2Об
пOJIуча]от 250 кгl,r ýаI]аЕL]гD кOндe}lс,lтflр
которъй шOсле отстоя 0т ь{асёл ýl}дают
Iла экстракцию в верх!rюю tiacтLr ситЕIет{}-
го скру66ера, имеюцlего 4О тарелок. Эк-
СТРаГеНТ * СЫРЬе ДеГИi',РКРОВаНИЁ. * ?t3t}-
амрljrеllы пOл.ёют в L]иlкн:ою часть скруfiбе-

,ра" ВесовOе aоотнOUJецие trаров()г,ф KOi-I*

, денсата и 9кстрагента 15:1_. Экстракriиlо
провомт при темгfерагуре 96СС. И:r ку-
ба сЁруббера, перовOй конденс*т fiOда}от
на ректификациIо в кOJIонну9 имелсш:ую 16
колпачковын тареfiок" Прlт флегмOвом чис*
ле? равноhд 5, отбtтрают в качестве дис*
тиллfiта 2 кг/ч tsоды, содержащеЙ до j3C

.фес. ?о кар69цgцр.5ыJr соедЁнениЙ. В качесть
ве кубового iтропукта отбирают очIlщеý-
ньй паровой конденсат, которьй после
испарекия подаrcуг в реактор дег!тдрирова-
!{ия.

В табл; 1 представлены данньfе по
cтeflekil очистки парового кондеЕсата пред-
лOжФt{ным способоьл.
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Таблицаl

пс-rкаsатеltь

химическое шогjIощеЕие
кислорола (ХПК),
мгОл lп НrО

Зфироизьлекаемьiе,
rиi-/л

Т.qжелые oрганиLIеские
ЦЕоqуЕтьi, мг/л
\'1aclTa, мг,/;t

Карбонильные сOеди*
ченияi вес. О/о

Поток

кондеЕсат после
экстракции

конденсат после
ректификашии.

исr(одньй
кондеfiсат

5сOо 47оо

r)r,\ Е t90

2Ф0

*

45

(),25 {\ 
f)л

4аа

45
2

о,о 1

5о

2

П р * г"{ е р 2. Пpir дегидtr]lli]OЕiвнии
бутиленов на к&тализаторе &{Д,{*22Об во-
лучЁrOт l2O кг/ч ЕароЕ}Oгtl коц,Еенflата"
Очистtсзr oс}rylес?вIlяют ýý аJtогi.tчн,о примtэ-

ру 1, ко в кЕiчестве экст,х]агечта тtспtiль*
э;l,зт 6;rглтяеtrlы" Весовсrе соотfiоlfiен}lё ilЕ-

ровой конде}Iсаг - эксfрýtrёят 1О:1, темпе*
2ý рsтура экстрекции 2ООС.

{3 табл" 2 представлены данные по
СТеýеНИ ОЧИСТКИ ПаРОВОГО КОНДеНСаТа ПРеД-'
л 0}кэiIныtvf спзсобоьд"

Таблица2

Г{оток

ХПК, r,лг Оg lл НgС

Эфшроизвлекаемьтеr
мг,/лI

Тяхсельте орган}lческЕе
i]рOдукты, мг/л

Масла, rurг/л

Карбонильньlе соеди-
не}rиrl9 вес, 7о

зв65

i {r}

19з

о,14

.J.} Ё Ё

д{Jо

4s
1

0,12

конденсат после
ректификаuии

2о5

32,8

о,Oо7

45
1

к(iндк}нflа? пtю"-ig

экстракцрIи
ИСХОJЭДЬТЙ

конденсат,

р и м е р З. Паровой коЕденсат, 5f
л:олученньй ýри дегидрирOванlrи llзо8мил€-l
ýоЕ9 экстрвгкрук)т в депительной ворокке
изOпентенOьт. Сооtношение кошдеýсата и
Еr;]ог!ен,гR}-iа 0, 1 : t. Теьтпераryрs акg,грак*

л *ч -,э;ни Ziэ L. КOличество тtrжельIх оргsни*
ческих првдуктов и масел уь{еньшается[
после эj{стр;lнj_},ии} гID. срfttsненчry с ксх0&
HbfM содgр}к&ýиеI\{, соOтветстВеншоп с 2ОО
до4оиоЕдоlr,tr,,/л"

П р и м е р 4. Паровоfi конденсат,
Попученньй при дегЕФировsнЕи lбутшлеfiов,

экстр&гIrруIот н-гёксаном. Соотношение
кOндgнсат _ гёксен 25:1. Темпераryра
.l rоп

Копrчество тяrкелых органических сое-
ди;rеýЕЙ сократвлось с 13О ло 25, а ма-
сел с -? gо 2 мr/л.

П р н м е р 6. Паровоfi коflденсат,
попученяьй прЕ дегидрир(вании бутиriенов,

h

5ý

гIокаэатель
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экстрагируют в делительной вOронке тФ-
луо"rIOмs содах]}l{ащрrм 1_О, вес. ?;., изопр}_
гIиj,Iбенеsfiа. CotзTнcttjeниe кондеНСflТ - ЭК-
стрегёнт ý;1. Температура 4ООС"

Сопержание тФr{ельIх органическ}Iх про-
дуктов сниýйлOсь после экстракции с
333 паг"/д д0 ДО мгУл. Сояержание ма_
сgл ý исходлl]м конденсате В мг/л, а
пФслё акстракции * }Ie обнаружено. Как
ВИД!{О Иý ШР€ДСТеВЛеННЬrЯ ДаННЬГХ, ПРИ Реа-
лиs&хяжи шре&хо}!{еннOгсJ способа очистки
iIеРOýOГS КФýДеfiСаТа, ХИМНЧеСКОё ПОГЛОЩе-
н!{ё крIсJiорде {ХГlК} снижается до 2ОО-
40Омг к[rслýрOде на литр воды, соreржа-
ниё фироЕзвлеfiаемых _ до ЗО-5О мг/л,
ВОды, Mgce;i дs 1*2 г/л воды, т5Dкелых
оi5гвничасксаý ýFOý}rктов до 20_50 .мг/л
ЕOды, Nяр#о иль:iьIх, сOединениfi до ОrСОЬ
О"Ф1. вес" %,

ТакипД *брааоп,яч шспGrIьаоЁ}ание преддо-"
женFjогO способg позволяет очищать па-
роЕоft HOýýaýCsT от т.юкельrх органическЕх
шроýrýт*Ё !l ь,lасел, а т&кл{е эфtроизвле-
к&емъiý и кербOr{иfiъкых соединеfiий; при
ЭТОN{ Gа еЧеТ ВФ3ВРаТе ПаРОВОГО КОНД€ý-
сата в ýроýёсс з ввде вторичного пера
снЕх{Ьеýсfi себвсtоимостъ диаЕефинов и
rýý{ еа}v{ыг,,f :r'ЕеЁJевляется процесс.

7о49о9 в
фор!t4ула изобретенця

l0

Способ очистки парового коЕденсат&,
образуu,riегося в процессе деГиДрирования
олефиrrовьгх углеводородов в присутствии
водяяог0 пара, пут\е,м экстракции оргени-
.Iеским растворителем Ъ последующей рек-
тификациеЙ конденсата, о т л и ч а ю -
ц и Й с я тем, что, с целью повышеЕия
ст€tIени очистки от масел и тяжелых ор-
ганических продУктов и удешев.пения прФ_
ЦеССа, ЭКСТРаКЦИЮ ОСУЩеСТВЛяIот х{идкиЙи
парафиновыми }tли олефиновыми, или аро-
bf атическими углеводородами,'содерж апIи_
ми от 4 до 9 углеродньж атомов в мо-
лекуле, или их cмecblo при твмпературе
2О-96ОС и весовом соот!lошении паровой
конденсат - эксграгеЕ,!равном ort:1 -
25: 1..

25
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