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2 " Авторское сýрlдетe;lьство СССР
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{ 54) { 57) СпоСOБ KОi{i]iji!Tirl,iFfi'йд]:иЁ
элЕ ктр OлИтW{Ес KI,fi{ ijlЕЛ i]; ji;5 li, Е ltiлЕSЧ аю*

mi,тi,t r:о *л ед(f в ат ел ь !{ Ё е у ii 5-р ис а it\ie,l\x

ij четьrре стади}l д0 1ч:о!-rц*Етг,ации Еlе-

л;J,:ji.; Y5, tтаlэаой с,галil" 1l- ll7. }ia

второй 15*177., на третьей 25*2bZ н

на чет,Fертой 46,-50Zn подачу резкц}r*
rrчной емеflи трет,ьей стадии в вакуум-
i{рисyаплизатор9 промежуточньтft вывод
сусг!ензи!{ хлорила на"rрия из вакуум-
;/jр!4ста,плИзаторе, разде*тlеi{ие суспен-
:,l_r]rl{ pl подаt{:,I с}тцеленнь(F: от с}сэлка Хло-
p}iila :-{аl,рия ijэ-rria!{са на fiоследу!о*
цч;4 i:тадJiю _\"iIар}тванr,rяэ оеЁет"I]ение- кон*
ileHTpapoB ан}{ьD{ щелоков , x,lx DхjIёjкде-
}iиа }l разделение с полученрrем шело*
чи, о т л и ч а lФ щ и й с _я темо что,
с це,ць!о повь!шения степени чистOты
Фсадка хлоридё натрия при с,одержа-
н]irи в исхOдньж щелокпх сульфата нат-
рия *bвj]e ГJо5Z, в Еакуум-кF,Iiстагшиза*

"0р 
it0даiст сгуще!{ную еуспенз}{ю тре-

Tbei? стадии уflариван}tя одновременно
С ЗJ'{еКТРО"r-lИ?ИЧ€СКi{МИ ЩеЛOКаМИ ВТ0*
pop*i стддиЁ _1,/париваýрifi9 а отлеленные
г!Oсj]е ýаt{уум*кр}!стаJtпизаторе цеJIока
ýашрýвля!Oт нg треть}.5 стд,д}fiФ упари-
вания.
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Йзобретение относится к химгт,{ес* '

кой технологии, з име!{но к способам
полученЕя каустI4ческой соды посред*
стtsон кsнцентрирOваýия злектрOлити* 

:

ческ}ж щелокоts диафрагмеЕнOго злектро-5
лиýа "

И з в ес те н с п о с об к о i,:{ е н т -5:.,{ 
1-} iJ ч а 1;;,tя

элеit т ролитиt{ ecKLr)( щеУrо к оЕ rЕ],= ? ei"]i i,! но -
уggаялийttoгс упаривания9 гiо ко,г.]i;сму

упаренные до ЗOZ щелска :rаправл}iют l0

на отдеJIение кристаJIлOв сOли" После

вь!вOда из, тцелоков криста-rLтIическOгO

lпролукта кх направляют на окончз-
l
Yельное упаривантае дсl кOнuеfiтрацi{и,
ц2*50Z щеJiотtа- ]/цат:rэнные щелOка ка* !ý

Еравляют на стад}-i!i оI_"I?;tдеi{-j{$ и ?аз-

делениЯ с пол},чеН1{€i1 L"-а';ЗСi'С Epililj1 l{:*

'та [э ].
Недостатком эт.гa, сп_ сэr 1 q5,-lп€т-

ся тOр что I{з JrпapeH]ici-i :.о З['i э_rеь_т* ?0

р::лит?r'-l€ской щелочr{ вывсдят riрiiстал-
ль! соли знаqцте.пьно загрязIrенцые при-
Mecя},jli с},"пьфата натрия, чтс пр}lЕодит
к c}lш{eHii:c качества обратнсго рас-
СОЛа И ДОПСЛНИТеЛ!,НЫt"{ ЗаТ;)ilТаМ ПР}l ?ý

электролизе.
Наиболее б.rrлiэким tt изобретелlию

п* технI{ческой сущt{ости и дсl{:тигае*
мOму результату является способ кон-
i{еr{трирOвания электроJIитическrо< п{ело*30

ков, вк.тlючаюu]ий последовательное упа-
рива}iие их в четыре сталии дс l(o}i*

цеýтрýI{иt{ щелочи на первой стадии
J 'i *'i ЗZ" Iia второй З5*17V", iia третL,ей
25*267, и ],ia четвертой 46*5CZ" После :з5
третьей стад9iи осуществляетсЕ тlроме*
хсуточяый вь,вод суспензии хлорида нат*
риJ1 с предварительньý,4 Oхлёjsдеýием ще*
лакоа В яакУ}rМ-кристал.п]4-сатоýе, 0т-
де.тlе,ннь!е от осацка щелокд г!ода]от на 4в
ýослед},ющу!о стадию упарllЕания с пс.ле-
дуюtriим }ý( осветлением- охлаждением9
разделением и 11олучением ToBapнol"i

rлз
щеJточrI L/_l ,

Известный способ ЕfзвOляет повы- 45
ср!ть вьIход чистой cOJ&, х"ruOрида нат*
риg{g 0днако эагрязнение выводимоil
еолй хлорида натрия прлtмесями суль*
фата натрия наблюлаетЁя rrри солержа=
ниFits исхсдньп< l0Z щелокакболее 0r5Z 50
сульфата натрия. Это также привФдит к
пOлучецик) мелких крист,а,п.пов сOли9
чтfi yxyшiiaeT flроцесс отделения ос,ад*
ка- Кроме того, вывод осадка затруд"
неж в евязи е ЁысокOй вязкостью рает- 55
вора.

Цель изобретения * повьfiitё}lие сте*
пени чистOты осадка хлорида натрия

l
при сOдержанIли в 1lсходных щелоках
сульфата riатр}iя выruе 0r52.

Пост,авленная цель достигается тем,
ч,rо coI"JlacHo спос,обу концентрирования
з.гlеl(трOлитргIесклD( Iцелоков, включаю-

щему l.Iоследовательное упарива}Iие Ifi

в r{eтb,pe стадии до коl{центрации щело-
чи на первай стадии 11-1З7"" на
второй 15-177., на третъей 25-267. g

на четвертой 46-50Z., подачу реакц!IоЕ-
Hoia смеси третьей стадии в вакуум-
кристаллизатор, промежуточныI"l вывод
суспецзии хлорила натрия из вакуум-
кристаллизётсrр&r разделение суспен*
з}{и }l подачу отделенньж от осадка
хлорила натрия щелоков на последую-
щую ст,адию упарr{вания, осветление кон*
цент?!jров анньгх щелоков 9 ,i{ {]хлажленIlе
]1 раздеlечi{е с получением щелочи,
в Еэ!.},у}l-криста_,]-{}1затср подают сгущен-
.l ,. 1 !..! 1;с п_, l:ъ l }'eTbell СТаJИИ УПаРИ- t

{--ванri-я oJHoBDe},1eHHo с электролитичеСj
Kltl,{II це.lоь,эIiIi второй стадttи упарива-
н}jяr а отделенные после вакууItI-крис-
таlIлизатора щелока направляют на
TpeTbio ст алию упариваIlия .

flа .,tс:ртеже изображе}iа технологи-
ЧеСКая с"че]ча }rстановки для с)еуще_,
стtsлениfl предлагаемого способа.

ycTilяOBKa сOстоит из последова*
тельiIO сsединенньЕ выпарньж аппара-
тов 1 и2, вакуум*кристаллизатора
З u центрифуги 4 дпя отд{еле}{ия осад-
r,;a хлорида цатрия, бака 5 сбора и т

растворения соли, бака б сбсра ос*.
аетлечньlх ulелоков, пOследовательно
соедиЁлеFIньж выпарньж аппаратов 7 и 8,
гидроцикj-Iана 9 для к.]]асеификации
сУСПеЦзr{И, ДИСКОВОГо КРИСТаJIJ-IИЗаТО*
ра 1С для (-)}i_jf а_]fi/jения упаренного
растзсра ,центрrlфуги 

'l 1 для освет-
леraия i{аyсти'rеской соды - целевого
продукта, бака 12 сбора каустической
соды, бака ]З сбора соли, баромет-
рическс)го конденсатора '! 4 и вакуум-
,.л_-лл_ 1(-aL-irL d 1 ,.

Процег-е концентрироваЕия электр0*
лiлтиl:l-зских целOкеR оеущеетвляют сле-
дующим с.бразогl 

"

11редварллтельнс flодогретые элект-
ролитические щелока с концентрацией
'! 0Z щелочи fiодают в четырехкорrус-
ну1} выпарную установку, где они пос-
ледовательЕо упариваются в выпарньDt
аýпаратах 1, u 2 соответственFIо ло
т{t}нцаятрации 11r5*13r5Z и 15-177. ще-
лочи, гlOсле чего с температурсrй 140-:
1 Ц2фС пOстуýа]оl, в вакуу},r-крист€ll!лиза-

t ,l1з9702
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тор J лпя gхJI;]яtдеFt}!,{ до 8{)ОС. Сюла , до коНцеНтрацl{и, Z: NaOH 49; NaCI
же наiiрtl},-Ulяtот сгуIценrrую сусIrеl]зию с i 2 15i Na, SOu о о 12 , IIервый корrlус 1

вытIа,рногО аппарата 7 BTopoli стуfiе}IИ выпарной установкlт сlбогревают греtо-
угIарIlван}iяэ !iмек]tцую конriентрациrо щим пароr-,!, имеющl{м 179О с, последующllе
25-262 шlеJIсчи и температуру 115- 5 корпуса 2, 7, 8 обогреваются вторич-
120О(] , и част!{1iы осадка размероI\, ньм паром предьцlущего корпуса, имею-
более 0, i tllЧ с гllлроцИк.поfiа 9' прИ щим соотВетственнО температуру 150,
этом в ВаК]t_Чll-iiLrистаJlлизаторе З п0* 126 и 99ос. I{a первоii и BTopot"r ста-
лучаю,г сусfiензию с концентрацией диях злектролитиI{еские щелока кон-

1B-22Z ще.почI1 с TeцnepaTypol'r 80-85оС" ,0 це$трируют в первьгх лвух лоследова-
С вакуум-кристап-qL!затора З суспензия фельно раеположен}rьгх корпусах 1 и 2

поступает на ij!,:I{трифугу 4 для от- до концеНтрации, Z: }iaOH 16; NaCI

лелеrrl]я осадка хлорида натрия. Вы- 16 и NarSOo 0r7В и в количестве
веден}iьЕ-{ ссадоК х,пор!ца }rатр}rя на- бЭ9 кГlч раствОра и 59 кг/,l осадка
прав"qяr]т Еа растваре}lие соли в 15 хлорида натрия с температурой 141ос
бак 5, llз которого приготовленньй направляют в вакуум*кристаJlлизатор З.
обратньп'i рассол хJIоррlда натрI{я на- Одновременно в него подjют сгущец-
прав_-Lчется на электролиз, Осветлен* НУЮ сУспензию с выпарноГо аппарата 7

Hbie п]елока ссбирают в баке б сбора В количестве 1З2 кг/,.т1соде!,жащУю 50Z
освет_lеiiньD{ Itiелоков, оl,куда oHrl на- 20 твердой фазы и имек}п{ую концентрацию
прав,ц-qrотся на уfiаривание в последо- щелочн 267". Кроме того, в вакуум-
вате_:1ьнс рsсположенные выпарные ап- кристаJIлизатор З из гtlцроциклона 9

параты 1 п 8, гле щелока концентр}I* поступает З0 кг/ч суспензии с концент-
руrотс_q coL]TBeTсTBeHHO концtsнтраци}t РаЦИей 49Z щелочи с частицами осал-
25-26Z ll 46-'50Z щелочи при тs}rfiера* 25 ка размером более 0r l b,rM и содержа-
тура]i !lиIiени_ý pacTЁLrpa. 1lJi*1 16 и щеli 50Z тЕерло}i. фаэы. В вакуум_крис-
80*Е5Сс. таллизаторе путем смешения и само-

Iiз выпарнсaо аппарата В оконча- испарениЯ раствора полvЧаюТ щелока,
тельноii l.,гilрк}{ раствор поступает rla имеющие концентрацию, %: NaOH 20;
l n lтлл? lл. llл сл о о л

f"лгочr,*".н 9 для отделения частнц_l зо У:1 l0; NarSOn 219 с температурой
осадка разр!ером бо-пее 0r 1 ьм и зат€м 80"С Ir ки}rематической вязкостью
Iiаправляется последовательно на ох- ]r8 10-6м2 lc. Иэ вакуум-кристаJIлиза-
лл(дение Б пliсксrgЬй кристаrrпизатоР ,гора З суспе}{зия поступает в центри-
l0 и на освет_це;lие в Liе}rтрифугу 11" фУГУ 49 в Koтopor"{ отделяют осялок
I,отовыri каустик собирают в бак 12 2i хлорида натрия в количестве 140 кг/ч
сбора готовоil кауст-rlческо}-! соды, а " н направЛяют В бак 5 дь"Iя раетворения
соль подают в ба:{ 1З сбора соли. одо}i. ПолученнЫй рассоЛ направляюТ

в отличие от i{звестногfэ спс)еоба в на электролрlз. осветленные щелока из

!1редлага.емом в ЕЭiil,r,l14*кристаллизаторе бака б нёшравляют на третью стялИЮ

получ&ют сусIlt]Iiзлl}с с кочцентрацией 40 lУПrР"ВаНИЯ В вЫпарНой аппараТ 7, от*
18-22"Z по едкс}lil ilaTp\,: растворил"{ость 't(УДа ОСВеТПеННЫе ЩеЛОКа В КОЛИЧеСТ-

сульфата натр!i.ч в ксторой paBtta 1165- ве з59 кг/ч направJIяют в выпарной
11557., чт0 позволяет псл1,1чатъ чис- апПарат В. В последнем щелока КоНЦеНТ-
тьй обраТныI"I рассОл позареНноfi солИ рируюТ при температуре кнпения раст-
пр}r содержании в исходIiьý{ электроли* 45 вора В2ОС до концентрации. Z: NаОН
тI.!ческ}D( rцелOках с1;,пьфата нЕтр?lя вь1- 49; NaCn 2151 NarSo.+ 0,12 н в коJIи-
rле 0r5Z. Кроме того9 при даýнfiй кон- честве 22В кг,/ч направпяtот в гt-rд*
центрап,!!и щелоtIи пGЕьш!ается пронзво* роциклон 9, ilосJIе которого суспензию
лрlтельность обсlрудоваЁtия при отделе* в колиаIестве З0 кг/ч, содерхап{ую осе-.
fiии кристаJlлOв хлориJ]а натрия из*за 50 док разi{еро}r более 0r1 loan направля-
сниженн.fl вязкости поступающего на раз- ют в вакууI.{-кристаJтJIизатор 3, а час-
делен!lе раетвора. TI:г,{HO осветленные целока в колнчест-

IIриме р " Исходвыеэлектро.си* ве 1В8кг/чкидкойн trOкг/чтвер-
тические щеJrока в количестве 1000 кгlч, доЙ фазы направляют на охлажденяе
содеркащие, Z: NaOH 10; NаС} 16n 7; 55 до 30ОС в дHcкoвbdl крист;lJuIизатор 10
NarSOo 0rР, подвергают Еьrfiариванию с поепедуlщиIч отделением осаJIss на
s выпарноЙ установке е четырехкратным центркфуге в кол}тqестве l0r5 кf/ч
исilользоваýьjiем тепла греющего пара с пýл)п{ением готовоrl продукцни кауе-
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водит ть по
ному раствору, кг/ч

Концентрация иL;{+ý,i!ьЕ( :.rfiеё",т,*

РОЛИТ}fqеСК}Ж IЦеЛСЬ t_'З q ?

NaOH

NaC1

Na. SOu

_Цq!ра-q
'kонiд. н

стялия упарiтваЁия
траццяr- Z

NаоН

NаСt

,- Nа, SO,

Количе с тв 0 ЕьцеJIрIвIпи]Iся
кристдJlлов, кг /ч

NаСВ

ПреIшагаемый

з

,l000

] r,]

'6,-1

0,8

11,9

l2 ,а

tu05

16,2

]5,4

,i,зз

70.0

20,0

JOr5

l9-}

ili

-( i

a;

1 000

1,! а

,l 
, t]6

}tar- Si_l*

Вторая стадия упаривя-ния
Концентращl,tя, 7.

NaC}E

ts аку}"м-крис TaJIJTи з а1 ор
Кокцентраtgая, 7"

NaOi{

t{BC1

NaC?

Na, SO*

Количествtr вьшепивlцIа{ся, Kpт,lc,-

"гал.тrов, кг/ч- NaC?

Nа, ýО*

t tr 
" 

(_,!

,i5,5

l"J+

26,0

0

,Nau S0o
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