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(54) (5i) спосоБ концЕнтрировА-
НИЯ ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ ШЕЛО-
КОВ, включающий предварительный много-
ступенчатый нагрев исходных щелоков

вторичными теплоносителями и упаривание
щелоков в четырехкорпусной установке до
концентрацIrи щелочи, равной 42-500lo,
отлuцаюu4uйся тем, что, с il.елью снижения
расх.ода греющего пара при одновреN,lенном

упрощении способа и исключении гидро-

ударов в аппарате, предварите.,tьный наг-

рев исходных ще"цоков ведут в четыре сту-
пени: на первой ступени до 75-85"С кон-
денсатом вторичного пара, выходящим из
последнего корпуса, на второй - до I 15-
125'С экстрапаром второго корп},са, на
третьей - 

- до 130-135'С конденсатом гре-
ющего пара первого корпуса и на четвер"
той ступени до l40-150"C раствором щело-
чи, упаренным 

в первом корпусе }lстановки.
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Изобретение относится к области хими-
ческой технолOгии, в частности к техноло-
гии получения каустической соды.

Известен способ концентрирования элек-
Трол'IИТИЧ€СКиХ ЩеЛоКоВ до -концеНтрации 42-
50О/о путем двухстадийного упаривания в
четырехкорпусной выпарной установке. На
первой стадии электролитические ш€;,jок?
выпариваIOт до концентраLlии 2I 230/9 по
NaOH и о,гводят с первой стадии I1ри l18-
122'С на доупаривание самоиспарением
до концен'i,рации 25 26olo NaOH. Затем
Ш,еJ'IОКа ОСВеТЛЯЮТ И НаПРаВЛЯЮТ На ДОУПа-

ривание до концентрации 42-500/о по
NaOH на втOрую стадию в четвертый кор-
гiус выi]арной Vстановки, обогреваемый вто-
ричным пароhi третьегс} корпуса ti]

Недостатi-;а:,tи ?l,ого t]пособа являются
пoBbiIileHHbiii рас..;о: гLrеiоцего пара и воз-
никновение гиfро}-]аров. пDIiвоj.яl]ii{х к на_

рушенLiю режи\lа работьi vcTaHoBKIi,
Наиболее близкиlI к tтзобретенпю по

rехнической сущности и достигае\Iо}1\- ре-
зч"ilь,тату является способ концентрI{рова-
ljllя электролитических щелоков до кон-
lleHTpa lir1l.{ щелочи, равной 42-500/о, в
четырехliорпуr:ной выпарной установке с
предварительным нагревом исходных элек-
тролитических щелоков. I,1сходные электро-
литические п{елока, имеющие теiипературу
60-65'с, последOвательно нагревают сна-
чала в трех подогревателях-конденсаторах
этср}.{ljнып4 парOм трех Ijоследсвательно
оасilоложенных саN{GисIiар}tте.lей. соответ-
.TaellLIo, д0 тел,tпературу 9З', l08" и 125'С.
В четверт,ом подогревателе щелока подогре-
вают дG l30'C конденсатом греюшего па-
ра вторLrго корпуса выпарной установки.
Окончате".tьный нагрев щелоков осуществля-
ется в пя,гом подогревателе гре}ощим па-
ром до 165'С, температуры кипения раство-
ра в первом выпарном аппарате. Упарива-
ние _электролитичесtlих щелокOв осущест-
вляют в устаноtsке смешанного тока, т. е"

после первого корпуса щелока с концентра-
i{trей 13,60/0 ПреДВариТе"цЬно охЛаЖДаЮТ В
,грех лоследовательно расilоложенных само-
испарителях, направляют в третий по пару
корп}с установки, затем в четвертый. Окон-
чательную упарку осyществляют во втором
кOрпусе и вакуум-испарителе [2].

[{едс,;татками известного способа яtsJlя-
!отся с",l(]жная технологическая схема, тре-
буюrriая бсльluого ко;,lич€ствз оборулова-
ния, большие потери теllла, возникновение
гидроударов в аппарате и повышенный рас-
ход греющего пара (на 1 т 1000/6-ного ед-
кого натра приходится 2,38 т пара).

Це.цьtо изобретения является снижение
расхода греюlцего пара при одновременном
упрощении способа и исключении гtiдроуда-
ров в аппарате.

поставл.енная цель достигается тем, что
согJIасн0 способу концентрирования элек-

2

'ГРОЛИТИЧеСКИХ ЩеЛОКОВ, ВКЛЮЧаЮЩеМY- llРеД-
варительный многоступенчатый нагрев ис-
ХОДНЫХ ЩеJIОКОВ ВТОРИЧНЫМИ ТеПl']ОНОСИТе-
лями и упаривание щелOков в четырехкор-
пчсной установке до концентрации щелочлt,
равной 42 500/о, лредвари,l,ельный нагрев
исходных щелоков ведут в четыре ступени:
на первой стi-пени до 75-85'С конденса-
To\l вторичного пара, выходящим из послед-
него коргlуса, на вторс.iй до l15 125'С
экстрапароN{ второго корпуса, на третьей
до 130-135'C конденсатоп,{ греюшlего паi]а
первого корпуса и на четвеlэтой с,rугiени до
140--150'С раствором щелочи, чпаренным в
первом корпусе установки.

Такой предварительный нагрев исход-
ныI электролитических щелоков позволяет
снизить расход греющего пара за счет ис-
пользоЕ]ания для нагрева до температ}lрьi
140- l50'C вторI.{чньiх по отношению к гре-
ющег!Iч парY теп.поносLtтелей при одновре-
\1eHHo\I \,процtенiji] слособа и сокраtцениIi
коJllчества оборi-_iованilя ц.Iя егсl ос.!,щест-
в"lенLiя.

Способ позвс,lяет TaIiiкe исii.,l!отlIjть l.il_i*
ро},J.ары при по_fаче \-паренног., ра[твора
во второй корпус за счет о_r.,1ан]енl]я \.ыа-
занного раствора до 145 155'С,

На чертеже изображена техно,lогi.lчеaкая
СХеМа УСТаНОВКИ ffJ-IЯ ОС}ЩеСТВЛеНИЯ СГiО-
соба.

Установка состоит LIз системы подогре-
вателей 1-'-4, четырехкорпусной прямоточ-
ной двух_стадийной по выводу криста.п.лов
со,Ilи выIlарной установки с выпарными аilпа-
ратаl,"{и 5--8 и испарите,,1я конденсата гре-
ющего пара 9.

Прошесс концентрирования электро"цити-
ческих щелоков осуществляют следующие{
образом.

Исходные электролитические щелока гit;-
дают в подогреватель 1, обOгреваемый c\,ri-
марныNl конденсатом вторичного пара, с
последнего корпуса выпарной чста HoBKI.1.
Т. е. cyМIvIapHblМ КОНДеНСаТОМ С ВЫПаРНОГО
агlпарата 6, который перетекает в греюш\ю
камеру выпарного аппарата 7, отдает свое
тепJ]о на допо.цните,пьное выпаривание, i.l \:rie
вместе с конденсатом выпарного аппарата 7
IIеретекае1, в греющую KaMepY выпарного
апларата ,3" в которой указанные теп,lоно-
сители отдают свое теп,i]о на допоJните,liь-
ное выпариваI]ие, и CoBNleCTHo с конденса-
том вторичного пара выпарного аппарата 7
и пара с самоиспарителя 9 подаются в по-
догреватель, в котором исходные электро-
литические щелока нагревают до те]\{пера-
туры 75 85'С. После первого подогревате-
ля исходные щелока направляют во второй
подогреватель 2 и нагревают их д0 ll5-
l25"C экстрапаром второго корпуса 6.
После этого их нагревают в подогревателе З
до 130 1З5'С, обогреваемым конденсатоill
греющего пара первого корп\,са 5, затем
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конденсат охлаждают в испарителе 9 до
температуры вторичного пара ,I,ретьего вы-
парного аппарата 7. Окончательный нагрев
исходных электролитических щелоков осу-
ществляют в четвертом пOдогревателе 4 до
l40-i50"C упаренныNIи в первом корпусе 5
щелоками.

Подогретые щелока направляют в пер-
вый корпус 5 выпарной ycTaнcBкri, в кото-
ром их упаривают до концентрации 1 1,50/0
по едкому натру и подают во BTopoti i\орп,Yс
6, предварительно ox.ia-]rlB rlx на 1ij-
20 градусов до те!lперат\рьi l+5-i55'C.
После второго KopI]\,ca б rце.-tока направ-
JIяют на упариванI-tе в TpeTttti корпr,с 7:о
концентрации 23,5'r/o псr ej.Ko\l\, натр\. с t\о-
торого щелока с вы-]е,l!lвшеiiся при \,парIi-
ВаНИИ СОЛЬЮ \,lОРИДа НаТРИЯ Н3ПР3В1-IЯКlТ На
охлажденliе са \Iолiспарениеý4 при понижении
давления i{ осветJение в отделении центри-
фугированлrя. Освет.,tенньiй раствор направ-
ляют на окончате.rIьное упаривание до кон-
ЦеНТРаЦиIl 5[}'- ;' шеJIOчи на вторую стадию
в четвертыti корпус вьiпарной установки.

Обогрев вьiпарноii \,становки ос}iществ-
ЛЯЮТ С,]е_L\Ю__1.1r' ,,-,Dб,, 11,

Первыri коDп\ с i, выпаllнl.Й \,cTaHoBKil
обогревают греiilцli],: пар(r\i, tiliеющ1.1\.I те\1-
перат\,р\, l 79'С. зт,-,:l_,il iiopiItc б вторлIч-
НЫМ ПаРО\I Ле:]Si_.]:|, г,О!i\fj э. TpeTlll{ кор-
пус 7 втоFiiч--ь]),: ilaDo\I второго корп\.-
са б и четверть;;.; rll}lпiс 8 вторичнь]N,1 па-
РОМ ТРеТЬеГО ЫoПrlYt'a 7 ii tl3po}I С ИСПаРИТе-

"rя 9. Kporle этarl,a. \ парl.Itsанию способству-
ет тепJо KoHleHaaTa вторичного гlара при
перетоке его iiз корп\са в корпус.

При TaKoll нагреве 1.,!.roye снижения рас-
хода греющего пара за (--чет предваритель-
ного нагрева i{с\оJ.ны\ эJектрощелоков по-
нижается температ\ ра \,паренного в первом
корлусе раствора с 17С} 160"С до l45
155'С, что позво.пяет 11слi.lючить в.скигlание
упаренного раствора в ниrкней части вто-

Параметры

д

рого корпуса и соответственно исключить
возникаюш{ие при этом гидроудары.

П pullep. Электро",tитические ll{e.[oKa с
концеНтрацией 100/о ПО ЩеЛоЧи В коЛиЧесТ-
ве i000 кг/ч поступают в первый подогре-
ватель, где их нагревают до 82,9'С, сум-
марным конденсатом втOричного пара пос-
леднего корпуса, имеющим темЕературу
97'С, а расход конденсата равен 524 кг/ч.
Затем подают во BTopolir подогреватель" где
их нагревают до l20 126'С экстраtiароIvl
ВТОРОГО КОРП}IСа, И},{еЮЩИNI ТепtitеРаГУРУ
126"С. На нагрев в0 Bтopo\4 подогрrевате.ле
1I_]eT бi кг"ч вторичного пара" В третьеlл
по:ог]]еватеJе ше.lока нагревают до l3!,5'C
KoH_1eHcaTo\i греющеI-о llapa первого кор-
п\-са, ltл.IеющиN,I температуру i79'C, а ко-
Jl{чество его равно 167 кг/ч. Ох.паrкденныil
до температуры 127'С конденсат греюшегL)
пара направляют в самOиспаijитель, в ко-
тором он за счет понижения давления о;{-
лаждается до 99'С, а вьiдел}-iвшlлйся при
этом пар направляют на обогрев t{е,гвертого

корпуса выпарной vcTaHoBKlt, В чеl,вертом
подOгревате,lе ше.,]ока нагревают до 146"С
pacTBopoNt, \,паренllы\I ].о концентрации
i 1,50/0 ПО el,KO}I\' НаТР}' В I]ePBON1 КОРПУСе
выпарноЁi \,сIановки, о\.lа7к]ая гIри этоý1
\,паренньlе це.]оltа от 166 ro l5l .C, что иск-
Jючает вскt,lпан1-1е раствора при псдаче его
в ни,+iнюю часть второго выпарного ailllapa-
та, так как вскипание входяцего раствора
предотвращается гидростатическиi,I стол_
бом (уровнем) жидtлости в выпарно}.1 аппа-
рате. f,,ля l]сключения вскипания
уровень доJlжен быть выше l0 м
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Производительность установ-
ки по исходному раствору,
т/ч

Количество упаренных
50%*ных щелоков, т/ч

Концентрация раствора в
первом корпусе по едкому
натру, %

Hbix выllарньlх аппаI]атах он равен i4
15 п,{. Сравнительные данные, полученные

з5 при использовании предлагаеп4ого и извес1,-
ного (базового) способов, приведены в таб-
лице.

Экономический эффект от использоваIiия
изобретения для установки производите,,Iь-
ностью 42 т/ч l000/0 NaOH составляет
150 тыс. руб.в год.

Предлагаемый
способ

420 420

84 в4

звестныЙ
способ

Lз |6 ]-1 n 5
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Продоллсение
6

таблицы

Параметры

Концентрация
раствора по
PYl ъ

упаренного
едкому нат-

Предлагаемый
способ

50

t46

2,1,5

Тет,пература нагрева ра-
створа вторичнi,пми тепло-
носителями, ОС

Расход греющего пара на
]- т 100U aOIJ, т/т

49 ,5

130

2,з8

известный
способ
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