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МИССИй,  содержащий  привод,  кинемаiи-
чески  соедIшенньtй  с  входнь"  ваflом
испъfтуемой  трансмиссии,  тормознbй   .
генератор  постоянного  тока.  Itинема-
тичФески  соединенный  с  выходнь"  валом
испьітуемой  трансмиссии.   этIектродви-
гатег]ь  г[осі'оянного  тока,  кинема.ти-
чески  соединенньIй  с  гJт`иводом  и  свя-

` заннъ]й  этIектрической  цепью  с  тормоэ-
ным  г`енератором  постоянного  тока,
датчик  тоI{а,  включенньй  в  9ту  эт[ек-
трическую  цепь,   эадающее  устройство.
сумматор.  гtервый  вход  которого  сое-  .• динен  с  задающ"  устройством,  а  вто-
рой  -с  датчиком  тока, .усит[итег[ь

мощност`и.  выход  которого  соединен  с
обмоткой  возбущения  эг1ектродвигате-
ля  постоянного  тока.  и дополнитель-  ,
ньd*  усилитеrlь  мощности.  о  т  л  и  -
ч  а  ю  щ  и  й  с  я    тем,  tlто,  с  цельfО
г[овьшения  точности  воспроизведения  .
эксплуатацнонньIх  режимов  нагружения,
он  снабжен  двумя  регулируемь"и  источ-
ниf{ами  постоянного, тока ,  двумя 'доL
г[Оішительзп]tмн  сумматорами  и  инверто-
ром,  при  этом  выход  сумматора  соеди-
НеН  С  ПеРВЬ"  Е)ХОдоМ  Г[еРВОГО  доПОЛНИ-
тегіьцого  сумматора  и  с  входоМ  инвер-
тора,  выkод  которого  соединен  с  пер-
вь" входом второго дополнитегIьного        -̂сумматора.  .п€рвый л ре`гулируемьй  источ~   з
шж  постоянног`о  тока  соедIшен  с  вто-
рь" входом  первого допог[нительного
сумматора ,. вьжод  которого  соединен
с  входом доItолнительного  усилителя
мощности,  второй  регулируемый  источ-
НИК  ПОСТОЯННОГО  ТОКа  -  С  ВТОрЪ"  ВХО-
дом второго дополнительного суммато-
ра,  вьd{®д  которог.о  соединен  с  Ьходом
усилителя  мощности,  и вькод дополни-
тельного  усигtителя  могіщости  соединен
с  обмоткой  воэбуящения  тормозног.о

•, генератора  постоянного  тока.
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Изобретениё  относится  к  трансгIорт.        ности,   снабжен  двумя  регулируемь"и

ному  ма"ностроеншо  и  может  быть  ис-        источниками  постоянного  і`ок`а,  двумя

:::::::а::п:,::н:::У::::::м:сg:#:ЦИО-        ::::::И:::Ь:::: :#::Т:Ж:т:р:Н:::-
Известен  стецд  дtlя  испытания      ,    -  s    единен  с  первъ"  входом  первого  до-

трансмиссий.  садержащ!й  пріюод,  ки-        .  полнительнот.о  сумматора .и  с  входом  .
нема"чес.кй  соеднненньm  с  входн"  ва-      инвертора,  выход  которог`о  соединен
лом  испытуемой  тран.смиссии, тормозной       с  перв"  входом  второго дополнитель-
.генератор  постоянног.о  тока,  к"емати-       ного  суммато.ра.  первьй  регутіируеhьm
чески  соедшенньй  с  вьжоднь"  валом      іо    источник.постоянного  тока  соединен
испыту.емой  трансмиссии,  элеkтродви-         . с  втор"  входом  первого  догIолнитель-
гатель  постоянного  тока.  кинематішес-       ног`о  сумматора.  вжод  ко+орого  соеди-
ки  соединенНый  с  приводом  и  связан-
н.ьй  электрической  цепью  с  тормозн"

неIі  с  входо.м  дотіотmительного  усили-
теля  .мощности,  второй  регуtIируемьй

генератором  постоянного  тока,  датчик  і5   источник  постоянНОго  +ока  -с  вторь"
тока,  включенный  в  эту  электрическую        входом  второго  дополнительног.о  сум-
цепь,   задающее  устройство,  сумматор,     `   матора,  вьIход  ко.і.орого  соединен  с
первьй вход  которого  соединен  с  за-
дающI"  устройством,  а  в`торой  -  с  за-
датчиком  тока , ,усилитель  мощности,      2o
вь"од  которого  соединен  с  обйоткой
возбущения  эпектрсщвигателя  постоян-
ного  тока ,_ _и  дополнительньй  усилитель'f'j
мощности

Известmiй  стещ  обладает  мал" z5быстродействием  из-за  инерционности
обмотки  возбуи{дения  электродвигателя
постоянно1`о  тока,  что  уменьшает  диа-
п'аэон  частот  колебашй  нагрузки  при
испытаниях  трансмиссии  на  переменНьIх  3o
реж"а*  и  тем  самь"  снюкает  точность
воспроиgведения  эксплуатационных  ре-
жf"ов  наг.ружения.

Це.ль  и9обретения  -  повьmение  точ-
ности  воспроизведения  эксплуач.ацион-  ЗS
ньIх  режимов  нагружения  путем  повьшіе-
ния `быстродействия  при  испьітаниях  на
переменIшх  |эежимах.

Цеt]ь  до€тигается  тем,` что  стещ
для  испытания  трансмиссий,`  содержа-    40
щий  привод, `кинематически  соединен-•нъй  с  входн"  валом  испытуемой  транс-
миссии,  тормозной  генератор  постоян-
ного  тока.  кинематически  соединенньй
с  вьRоднь"  валом  испьIтуемой  транс-      .5
миссии,  электродви1.атель  постоянного
+оkа,  кинематически  соединенцъй  с,
прюодом  и  связаннъй  электрической
цё.пью d ,тормоsн"  генератором  пос-
то,янtlОго  тока,  датчик  тока,  вктючен-50
ньй  в  Эту  электрическую  цепь,   задаю-
Iцее ` устройство.   сумматор,  г1ервый
вход  которого  соединен  с  gадающим
устройством,  а  второй  -  с  датчиком
тока,  усилитеіtь  мощности,  выход  ко-    5s
торог6  соединен с  обмо"ой возбуще-
ния  электродвигателя  постоянного  то-
к9,  и дополнительн"  усилитель   мощ-

входом  усилителя  мощности,  и  вьп{од
дополнительного  усилитеtlя  мощности
соединен  с  обмоткой  воэбуящения  тор-
мозного  генератЬра  постоянного  тока..

На  чертеже  изображёна  общая  сх.е-
•ма  стеіща.

С  входнъ"  валом  испытуемой  транс-
миссии  I  кинематически  соединен  при-
вод,  вкіпочающій  тяговьй  эjlектродви-
т`атеtlь  2  постоянног`о  тока.  генера-
тор  3  посто.янного  тока.  сюединенньй
этIектрической  цепью  с  тяговь"  элек-
тродвигателем  2  постоянного  тока,
асинхронньй  эjlектродвигатель  4 ,  под-
ключенньй  .к  сети  и  кинематически  со-.
единенIhгй  с  генератором  постоянног`О
тока .

С  вьнодньім  валом  испытуемой  транс-
миссии  I   посредством  редуктора  5  ки-
пематически  соединен  тормозной .гене-
ратор  6  гIОстоянного  тока,  соединен-
ньй  этIектрической  цепью  с  электро-
двигатеtlем  7  постоянного  тока,  кImе-
матически  соединенньм  гIосредством
редуктора  8  с  асішхронн"  электро-
двигателем.   С  торм6зньім  г`енератором
6  постоянного  тоttа  кинематически
соединен дополнитетIьнь"  тормозной
генератор  9  постоянного  тока,  а  с
электродвигатегI6м  7  гIостоянного  тока
кинематически  соединен  допоTшитель-
ный  электродвигатель  I О  постоянного
тока.  дополнительньіе  .тормозньіе  гене-
ратор  9  и  эгIектЬодЬиг'атеTtь   |О  пос-
тоянного  тока  электрической  цепью
связаньі  меящу  собой  и  г[аралгIе.чьно
соединены  с  г[ОследоЕіательно  соединен-
•ньtми  мещду  собой  якорями  тормозног.о
генератора  6  й  9лектродвигатетIя  7  `
постоянного  тока.  3адающI"  бгIок  | |
соедннен  с  первы`4  входом  сумматора 12,
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второй  вход  которого  соединен  с  дат-
ЧИКОм   |З   тоКа  В   якОряХ  ТОрМОЗНОГО
генератора  б поетоянного  тока  и  элек-
тродвигателя  7  постояiшогоJ тdка,   а
вьіход  -  с  первь"  входом  первого  до-
полнительного  сумматора  14  и  с  вхо-
дом  йнвертора  15.   Вьжод  швертора  15
соединен  с  первь" входом второго до-
поtlнитег]ьн6го  сумматора  l 6..  Первьй
ре.г`улируемьй  нсточнж  I 7  постоянн6го
тока  соединен  с  вторь"  рkодом  перво-
го   дополнительного  сумматорi  l4,
в+орой  регулируемьIй  нсточник   18  гюс-
тоянного  тока  соединен  с  .вторь"  вхо-
дом второго дополнительного. су"ато-
ра  16,  вьжод  которого  соединен  с  вхо-
дом  усиtlителя  |9  мощности.  Вы{од  пер-
в`ог'о    дополнит:ельного  сумматора  I4
сюединен  L  входом дополнитеtlьного
уси"теля  20  мсIщности,  вьжод  которо-
г.о  подкjmчен  к  пара]IIIе]Iьно  соединенъ
шм мещу  собой  обмоткам  2l  и  22  воз-
буясдения  тормоз1іого  генератора  6
постоянного  тока  и дополнитетIьного
тормозного  генератора  9  постоянног.о  `
тока.   Выход  уситIитеtlя   !9  мощности
подкjhОчен  к  параtглельно  соеди.неннь"
мещу  собой  обмоткам    2З  и  24  Ьозбуж-
дения  электродвигателя  7  постоянного
тока  и дополнительного  электродвига-

жением  первого  регулируемого  источни-
ка  17  прстоянного  тока,  при  этом  сиг-`
цал  на  в,Lтчоде  первого  дополнительно-
го  сумматора  i4  равен  сигналу  на  его

s    втором  входее   Ток  в  обмотках  2З.  и  24
возбуцдения  электродвиг`ателей  7  и   l0   .
постоянного  тока  определяется  напря-
жением  второго  регулируемог`о  источни-
ка  і8  постоянного  тока,  при  этом  сиг-

lO   нал на  выходе  второго  дополнительно-
го  сумматора  16  равен  сигналу  на  его
втором  входе.  ВелIhlина  напряжений  ре-
гулируемьж  источников`  і7  и  l8  выби-
рается  так,  чтобьI  обеспечить  нагруз-

t5   ку  н.а  выходном  валу  испытуемой  транс-
миссии  I ,  соответствующую  уровшо  ,сиг-
нала  на  вьноде  gадающего  блd`ка   1 | .

j         При одинаковом  типе  электрических
машин  вьmолнения  генераторов  6  и  9

zO    и  элек`тродвигателей  7  и  ]О  при  ра`бог
те  их  на  линейной  части  кривой намаг-
нmивания  ток  1Я  цепи  якоря  этих
эt]ектричоских  машин  на  установивших-
ся  режимах  раве-н

о    С.Сф(JОвг.ООі.J:А.LОЗ)            (1)

2Rя

где      С  -постоянная  электрическж
машин постоянного  токаi

сф _ :::#:ц::::д:::::ьр:и::а:::
`   нейной  части  кривой  намаг-

J:#`-

а,:-

нmЕmания;
то.к  в  обмотках  2l   и  22  воз.-
бущёния  тормозных  гёнера-
торЗв  6  и  9  постоянного
та1`,а;
ток  в  обмотках  2З  и  24  элек-
тродвигатеTIей  7  и  ]О  пос-`
тоян11ого  тока;
угловая  скорость \вращеkия
тормозньж  генераторов 6и 9

oа-#:::яТ:::р::::;вращения
электродвиг.ателей  постоян-

Rя-
ног`о  тока;
сопротивление .якоря  эт1ек-

2s

__   _     __---`.Jt`'^1*Jг,,-         зо    ,
теля  lO  постоянного  тока. `

При  включении  асинхронного  элек-
тродвигателя  4  начинает  враща+ься
генератор.  З  постоя.нного  тока,  питаю-
щий  э-1ектроэнергией  тягоЬьй  этIектро~`  ЗS
двигатель  2  постоянного  тока,  приво-
дящий  во  вращение  входной  вал  испьг
туемой  трансмиссии  1.   Нагрузка  на  вьі-
ходном валу  испытуемой  трансмиссии  I
создается  тормозн"  генератором  6        40
11остоянного  тока  и дополнительн"
тормозн" генера+ором  9 постоянного
тока.  Вь|рабатшаемая  тормознь"и  гене-
раторами  6  и  9. постоянного  тока  элек-
троэнерг.ия .поступает  к  электродвига-.  ls
теtlям  7  и  lO  постоянного .тока,  кине-
матически соединенньм  с  асинхрош!"
электродвигателем  4 ,  образуя  замкну-
тнй  силовой. контур.

При  исгіытаниях  на  установив"хся    sO
реш"ах  сиіінал .  на  вьжоде  dатчика  IЗ
рав:н  сигналу  задающего  блока  1I .  При
этом  сигнал  на  вьmоде  сумматора  I2  '
и  соответственно  на  первых  входах
дополнительmж  сумматоров  14  и  |6  ра. $s
вен  нулю.  ток  в  обмотках  2і  и  22  воз-``
бущения  тормозі"х  генераторов  6 и 9
і]Остояшого  тока  определяется  напря-

\`-,

г      _-`            ,

трической  машины.
При  скачкообра9ном  увеличении  у-ров-

ня`сигнала  эадающего  блока   1I   на  вы-
ходе .су"атора  l2  появляется  сигнал
полоцительной  полярнос ти,  ко.го,рьй
поступает  на  первьй  вход .первог`О  до-
полнитеtlьного  сумматора  l4  и  после'
инвертирования  в  инверторе  15  -на
первый вход  второго  дополнительног.о
$умматора   16.   В  результате  сигнал  на

dлw    ,нL       \        ,

i                 ,,uJ      `l .,,, ;.J'i`').[L-`      ``'
l                                       J,,,     i'т!(;,,"1                                        с

(           ,.-i-Ё,.,*`-г,-,Lltl   L,:                     i
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вЕыaфе  пеорого  дог]о.гнитетIьного  сум-
матора  l4.  увеличивается.  а  на  вьіходе
етор6г`о  доI[от[нитет]ьного  сумматора  l 6
уменьпается.  Тоц .Iвг   в  обмо-тках  2l  и
22  воgОуящения  тормовных  генератоЬов
6  и  9  равен

=в,(с,еI:т+wt,             (2)

где    ос   -  иhтенсивность  изменения  то-
ка  в  обмотках  2I  и  22  воз-
бущения  тормозI]ьж  генера-
торов  6  и  9;

t  -  рьемя.   '
Ток  1вА  в  обмотках  2З  и  24  возбуж-

hения  эtіектродвиг`атег]ей  7  и  lO  пос-
тоянног®  тока  равен    -

6

с,сф[u'(э.""t,-ФА,,о"-ut,]
4Rя

Т.е.   иэмеhение  тока  Iя   (t)   цепи
s    якоря  электрических  ма1іIин  гIостоянно-

го  тока  происходит  при  увелmlении  то-
Ка  1вг    (t)   в  обмотках  возбуцдения  2I
и  22  тормознhlх  генераі'оров  6  и  9  пос-
тЬянного  тока  и  одновременном  умень-

`®    шении  тоkа  1вА   (t)   в  обмотках  2Зи24
возбуждения  электродвигатет1ей  7  и   |О

•   посі`оянного  тока,  что  сокращает  вре-'
мя  переходного  прЬцесса  изменения

„   :::аm: Я э{:) р:':::р:::Р:и:::::':И::::о:
к.`лебаний  нагрузки  при  испытачиях
трансмиссии  на  переменнъж  режt"ах  и    ,
тем  самь"  повьшает  точносі'ь  воспро-

',_,                Im(t,вI:W-"         (з,   ю

Ток  Iя(t)   цепи  якоря  эт[ектричес-   L
ких  мафин .гIостоянного  тока  в  1]ереход-
ньгж  реж"ах  равен

извсдения  эксплуатационнь1х  режимов
нагрУжения . `

Использование  изобретения  позво-
ляет  повысить  достовЬрность  резуг[ь-
татов  при  ресурсньк  и  функциональньIх
испытаниях  трансмиссий.
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