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Изобретение  относится  к  контроль=
но-измерительн.ой  технике  и  может
быть  исполь,зовано,   в.d.астности,   для   `ч
измерения  линейных  перемещений  объ-
екта®

иэвестен  интерФерометр  для  изме-
рения  линейных  перемещений  объекта,
содержащий  источник  света,   систему
для  раэделения  светового  пучка  от
источника  света  на  две.  ветви,   карет-
ку,   связываемую  с  объектом,   отража-.
тельные  систег\ші  в  виде  подвижных
уголковых  и  гілоских  отражателей,   рас-
положенных  на  каретке,  и  неподвижных
уголковых  отражателей,   отсчетное  уст-
ройство,  причем  отражательные  систе-
ьшI  установлены  в  каждой  ветви  интер-
Ферометра  и  с`остоят  из  одного  непод-
вижн.ого  уголI{ово`го  отражателя  и  од-
ного  подвижного  уголкового  и  плоско-
го  отражателя,  расположенных  на  ка-
ретке  так,  что  биссектрисы  пряюх
углов  между  отражающими  гранями  не-
подвижных  и `подвижных  уголковых  от-
ражателей  смещены  друг  относительно
друга  на  расстояние,  равное  отноше-
нию  расстояния  между  осью  первого
пучка  лучей,  падающего  на  подвижный
уголI{овый  отражатель ,   и  ёиGсектрисой
прямого  угла  последнего

.2

наi{более  близким  к  изобретению  пс;
технической  сущности   является  интер-
Ферометр  для  иэ.мерения  перемещений

5    объекта,   содержащий  последовательнорасположенные  и -оптически  взаимосвя-
занные  источник  монохроматического
излучения,   светоделитель ,   оптический
блок,  связываемый  с  объектом,  непод-

10  ' :::Н::оS:::Ж::еЛо::и:::::::ж::::: , гю
светосоединитель,   две  диаФраmш  и
два  фотоприемника.   Оптический  6лок
выполнен  в  виде  двух  одинаковых  про-
тивоположно-ориентированных  линэовых

t5   объеі{тивов  и  двояковогнутой  линзы  с

20

отражающиг\ш  поверхностями  и  радиуса-
ми,  равными  по  вели`чине  Фокусным
расстоянием  объективов.   неподвижные
отражатели  выполнены  в  виде  призмен-

f2]
ного
ний

ока  с  нечетным  числом  отраже-

Н`ед6статком  иэрестного  интерФеро-
метра  является  нйзкая  точность  изме-
рения  вследствие  неста6ильности  ин-

25   терФеренционных  полос,   т.е.   из-за  их
эначительной  неравноплечности  и  не-
идентичности,   а  также  ограниченность
диапазона  измерения,   так  как  требу-
ется  высокая  монохроматичность  и

.30 . когерентность  источника  света.
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Цель  и3обретения  -  повышение  точ-               Прямоугольные  параллелепипеды,
ности  и  расширение  диапазона  измере-         образующие  светоделитель   3  и  светосо-
ния.                                                                                единитель.  4,   двумя   большими  гранями

поставленная  цель  достигается  тем,       обращены  друг  к  другу  и  сдвинуты  на
что  в  интерФерометре  для  измеренИЯ              величину  Н  `(Фиг.1),   равную,   напри-
перемещений  о,бъекта,   содержащем  по-     5    мер,  диаметру  светового  пучка.   Реб-
следовательно  расположенные, и  опти-           ра  к  двугранных  зеркал,  представляю-
чески  взаимосвязанные  источник  моно-        щих  собой  неподвижные  отра.жатели,   5
*роматического  излучения,  светодели-         и  6;  расположены  под  углом  45О  к  оп-
тель,   оптический  блок,   связываеьшй              тическим  поверхностям  Ь  и  Ь,   светоде-
с  объектом,   'неподвижные  отражаТеЛИ,     1О   лителя   З  и  светосоединителя `4.Оптичес-
расположенные  по  обе  сторОНЫ  ОТ  ОПТИ-        kий  блок  '2  распоjтожен  на  середине
чес.кого  блока,   светосоединитель,  две      .   измеряемой  величины  объекта  и  си"ет-

:::3::г:о:  g33аg3:::р:::::::*и::::=       :чgоим€гу  неподвижны"  отражателя.
:о:::::::е:::Ё;е:::6йК:Т::Ы#ы%е::К:о_H   ет  :.:е:;:Ёе:Н::р:::::ФеРОМеТР  РабоТа.
торых  в'ыполнен  в  виде  пРЯМОУГОЛЬНОГО                пучок  света  от  источника  1  моНО-

:::е=:::еП::::;х:о:::%: ,Г::д:::йО:;       ::::::И::С::::о:::Z=:::Яз ;Ф::. г:iнь
S:::::=еН:::::::е:О:::::=::::О:о:::х.20   at  ПРеЛО"ЯеТся  ею  и  проходит  до. по-лупрозрачнс>й  отражающей  поверхности
ности  с  нанесенными  на  них  полУПРОЭ-         ь,  где  делится  на  два  пучка:  прохо-   t
рачными  отражающими  покрытИЯМИ  КаЖ-           дящий  и  отраженный.   Проходящий  идет
дого  паралjlелепипеда  расшоЛО`ЖеНЫ  Па-         на  неподвижный  отражатель  5 ,   возвра-

:::Л;::::  ?gоНакд:::::в:е:С:а:`::::::е_25   щаетСя  им  параJшельно  самому  себе  на
гiия  объекта,  а  неподвижные  отражате-        :::::::::::Т:::  :'д::е::а::р:;и:::сь
ли  выполнены  в  виде  двугранных  зер-
кал,  ребра  которых  расположены  под
углом  45О  к  оптическим  поверхностям
параллелепипедов .

на  Фиг.   і  изображена  принципиаль-
ная  схема  интерФерометра  для  измзре-
ния  перемещений  объектаi   на  Фиг.   2  -
вид  А  на  Фиг.   і.

интерФерометр  содержит  последова-

:=:::Н:аС.iп#У:::::а::у%И:;рk;ю:;:
зо   :О=:::::С::  :wр;н:Т::Ж:::::  :ЁЧелО:N::=

\ е::Яо::::::е:±'6:а::::р:Ёа::::д::Ж-
параллельно  самому  себе  на  светосое-

35-:::::еЛь:.46б:ап;:::ПР=:Р;::У:е::::::`
интерФерируют  и  проходят  частично  на

тельно .расг1оложенные  и  оптически  вза-
имосвя3анные  монохроматический  источ-
ник  1  излучения,   например  Не-Nе  ла-
зер,   оптический  блок   2,   свяэываешз1й   .40
с  объектом|  (не  -показан)   `и  состоящий
иэ  светоделителя  3  и  светосоедините-
ля, 4,  два  неподвийных  отражателя  5
и  6,  выполненных  в  виде  двуграннЬ1х
зеркал  и  расположенных  по  `обе  стоРО-  45
ны  от  оптического  блока  2,  две  диаФ-
рагмы  7  и  8  и  два  Фотоприемника  9
и  1О,  установленных  на  оптическом
блоке  2  или  неподвижно  возле  неподвиж.

тоделитель   3  и  светосоединитель   4
же.стко  связаны  между  Сюбой  и  с  пере-
мещающимся  объектОм  и  вып6лнены  в
виде  прямоуголЬ ных  параллел`епипедов

:о:::#  :Тадь:И:ИуО:::Ё:::::е:::е:Х-  55
:t*у:Ё:3:1ычЁы:В:::::е#:#Т:::рЁт:ем.
на  поверхностях  Ь  и  Ьч  .`

Полупроэрачные  отражающие  поверх-
ноСiи  Ь  и  Ьі   расположены  параллельно  60
друг  другу  и  под  углом  45О  к  направ-

Фотоприемники  9  и  10,  через  диаФраг-
ьіш  7  и  8   соответственно.

При  перемещении  QптичесI{ого  бло-
ка  2  длина  хода  луча  в  одной` оптичес-
кой  ветви увеличивается,   а  в  другой  -
уменьшается  -dа  ту  же  величину,   а  раэ-
ность  хода  лучей  в  плечах  интерФер.о-

:Ё:::-Ё:ЁЁ:::Ё:ЁайЁЁ:::Z:::Ё:}Е:Ё:и-
полос,  прошедпих  относительно. диаФ-
рагш  7  или  8;

1-  дrlина  всшны  излучения  источ-
ного  отражателя  5   (пунктир  11).   Све-5o   ника  }  монохроматнческого  излучения.

для  реверсивного  счета  интерФе-
ренционных  пQлос  сtинусоидальные  сиг-
налы  с  Фотоприемников  9  и  1О  сдвиi'а-
ют  по  Фазе  путем  перемещения  диаФ-
рагм  7  и  8  г1ерпендикулярно  интерФе-
ренционным полосам.  в  начале  и  в  кон-
це  измерения  величинн  С   разность  хо-.
да  между  двумя  пучкаnш  составляет  2f .

Таким  образом,  предложенный` интер-
Ферометр  позволяет  иэмерять  расстоя-
ние  в  два  раэа  большее,чем  известный.
Пов`ш11ение  точности  достиг.ается  пу-
тем  стабилизации  интерФеренционной
картины,   т.е.  ширина  полос  и  их  нак-

лению  перемещения  объекта   (направле-
ние  перемещения  измеряемого  объекта
на  Фиг.   і  указано  двойной  стрелкой
гіод  светоделителем  з) .

`vт        ^<=_-t         ~`„

+*=-:_г:-,  _'*.

лон  не  меняются  в  процессе  измерения,
65   а  дрейФ   ' 'нуля' '   эначительно  умень-
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шен.   стабилизация  улучшена  тем,  что
интерФероме`тр  нечувствителен  к  не-
большим  заклонам  подЁижной  каретки
(не  показана) ,   а  также  вследствие
максимальной  I{ош1енсации  хода  лучей  в
плечах  интерФерометра.   иэвестно,  что
неси"етрия  плеч  интерферометра  вно-
сит  эначительную  погрешность  в  изме-
рения,   т.е.  дрейФ   ' '.нуля':. в  данном
интерФеро.метре  разностЕ  хода  в  стекле
отсутствует,   а \неравность  плеч  мак-
симально  уменьЩена,  что  в  итоге  по-
вьш1ает  точность  измерения  в  несколь-
ко  раэ.

ч  а  ю  щ  и  й  q  я  тем,   что,   с  целью  г1о.
вшllения  точнос"  и  расширения  диапа-
зона  измерения,  оптиitеский  `блок  об-
разован  светоделителем. и  светосоеди-
нителем,  котогне  жестко  соед]нены
между  собой  и  каждый  из  ко'торых  вы-
полнен  в  виде  прямоугольного  парал-
лелепипеда  с  тремя  гладкими  L`тттичес-
кими  поверхностmаI,  на  одном  иэ  кото-.
рых  нанесено  полугIрозрачное  отражаjі`-

10  щее  покщтие,  оптичесI{ие  поверхности
с  нанесеннmш  на  них полупрозрачнщm
отражающими  покрытиямн  ка]кдого  па-
ралт1елепипеда  располо.жены  параллель-

і 5 ::мОТg8 :Р::::а:л::=Н::::м:щ:::яУГ-
Формула  изобретения

интерФерометр  для  измерения  пере-
мещений  объекта,   содержащий  последова-;те71ьно  расположенные  и  оптически  вза-20
`имосвязанные  источник  монохроматичес.
кого  излучения,  светоделитель,  опти-
ческий  бjiок)   связываеhшй  с  объектом,
неподвижные  отражатели,  расположен-
ные  по  обе  стороны от  оптического
блока,   светосоединитель,  две  диаФ-
рагмы  и  два  Фотоприемника,  о  т  л  и-

объекта,  а  неподвижные  отражатетіи  вы-
полнены  в  виде  двугранных  зеркал,
ребра  которых  расположегш  под  угIіом
45'   к  оптическим  поверхностям  парал-
лелепип едов .

•.       источники  информации ,
принятые  во  внимание  при  экспертизе

і.   Авторское  свидетельство  Ссср
№   407185,    кл.   G   01   В   9/02,    197З.

25      `.    2.   Авторское   свидетельство   СССР
№   587320,   кл.    G   О1   В   9/02,1978
(прQтотип) .
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