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И3обретение  относится  к    оптико-интер-
ференционным   устроI®zствам   и   может   быть
исполь3овано  для  h"ерений  длин,  толщин,
малых   перемещений,   профиля   поверхности
и  оптических  свойств  прозрачных  сред.

И3вестны  фотоэлектрические  интерферо-
метры,   содержащие  оптический  интерферо-
метр,   фотоприемгюе   устройство   на   выходе
интерферометра  и  tіодключеIIный  к  нему  се-
лектор   максимальног,'э   уровня   сигнала.    В
этих    устройствах    и3мерения    производятся
по временному положению максимума фото-
электрического  сигнала   [1] .

Однако  в  указанных  устройствах  резуль-
таты  и3мерений  оказываются  критичными  к
положению  системы  полос  в  поле  наблюде-
ния,  постоянству  юстировки  и  флуктуациям
амплитуды  фотоэлектрического  сигнала,  что
не  по3воляет  автоматизировать  процесс  и3-
мерений  и  получить  точность  выше,  чем  при
ви3уальных  изцерениях,

Наиболее  бли3ким   к  предлагаемому  по
технической   сущности   является   устройство
для   автоматического  измерения  сдвига   ах-
роматической    полосы    в   интерферометрах,
содержащее   фотоэлектрический   преобра3о-
ватель  интерференционной  картины  и  циф-
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ровой   процессор,   связанный  с   генератором
синхрони3ирующих  сигналов,  а  также  блок
формирования     информативных     сигналов,
компаратор  максимального  уровня,  подклю-
ченный  между  выходом   преобразователя  и

5    входом  процессора   [2].
К  недостаткам  данного  устройства  мож-

но  отнести  1{ритичность  результатов  измере-
ний   к   флуктуациям   амплитуды  фотоэлект-
рического  сигнала,   что  ведёт  к  понижению

іоТОЧНцОеС::#3оНбардеет:Е::ТИ_И:#[ешНейнйkеточнос-

ти  и  надежности  измерений  сдвига  интерфе-
ренционных  полос.

Указанная   цель   достигается   тем,   что   в
устройстве  для   автоматического   измерения

t5  сдвига  ахроматической  полосы  в  ин'герферо-
метрах, содержащем фотоэлектрический пре-
образователь  интерференционной  картины  и
цифровой   процессор,   свя3анные   с   генера-
тором синхрони3ирующих сигналов,  а  также

2o  бЛОК  фОРмирования   информативных  сигна-лов,  содержащий  компаратор  максимально-
го  уровня,   подключенный   между   выходом
преобра3oвателя    и    входом    процессора,    в
блок  формирования  информативных  сигна-
лов   введены   компаратор   нулевого   уровня,
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схема  совпадений,  счетчик импульсов и  фор-
мирователь,  а цифровой процессор выполнен    `
с двумя дополнительными входами, при этом
генератор  синхрони3ирующих  сигналов  под-

::рЮаЧе:е#е3ПеЬВоОрМмУирВоХвОадтУелЦьТкРоОмВ::За::З:[еС;5
схема  совпадений  соединены  по  схеме  диф-
ференциального   дискриминатора    так,    что
вход  его  подключен  к  выходу  преобразова-
теля интерференционной картины, а выход -
к  второму  входу  цифРоВОго ПРОЦеССОРа,  ПРИ-  іо
чем  выход компаратора  нулевого уровня  не-
посредственно  и  выход  компаратора  макси-
мального   урорня   через   счетчик   импульсов
подключены  к двум дополнительным  входам
процессора.

На  чертеже  представлена   функциональ-15
ная  схема  предлагаемого  устройства.

Усті]ойство  выполнено  в  виде  трех  бло-
ков:  фотоэлектрического  преобра3ователя   1
интерференционной   картины   с   фотоприем-
ником  2  на' выходе,  блока  3  формирования  2o\
информативных  сигналов  и  цифрового  про-
цессора  4.

Опорное  3еркало  5  интерферометра  пре-
обра3ователя  выполнено  перемещающимся.
С  этой  целью  оно  3акреплено  на  модулято-
ре  6,  который  приводится  в  движение  гене-  25
ратоРом  7  синхронизирующих  сигналов,  на
выходе   которого   формируется   пилоо6ра3-
ное  напряжение.

В  блок  3  формирования  информативных
сигналов   входят  компаратор   8  максималь-  зо
ного уровня  сигналов,  компаратор 9  нулево-
го  уровня,  схема  1О  совпадений,  счетчик  П
импульсов  и  формирователь  12.

Цифровой  процессор  4  содержит  блок  13
коммутации,  генератор  14  тактовых  импуль-
сов,  делитель  15   частоты  на  два,  ключи   16   35
и    17,   реверсивный   счетчик   1`8   и   выходное
устройство   19.

Устройство   работает   следующим   обра-
3ом.

Генератор  7 синхрони3ирующих сигналов
приводит   в   возвратно-поступательное   дви-  4°
жение  модулятор  6  и,  вместе  с  ним  опорное
3еркало 5.  В  каждом такте модуляции фото-
приемНик  2  регистрирует  переменный  элект-
рический  сигнал,  отражающий движение ин-
терференционной картины в плоскости фото-  4s
приемни1{а.   Переменный  электрический  сиг-
нал  направляется  на  входы  компаратора  8
максимального  уровня  и  компаратора  9  ну-
левого уровня.  Компаратор 9 нулевого уров-
ня  срабатывает  по  нулям  переменного  сиг-
Нала  и  на  каждой  его  полуволне  формиру-   sO
ет  прямоугольный  импульс.  Прямоугольные
импульсы с компаратора 9 поступают в циф-
ровой  процессор  4  на  входе  блока   13  ком-
мутации.  От  переднего  фронта  каждого  им-
пульса  компаратора  9  блок  коммутациИ  ОТ-   55
крывает  ключ   16  и  импульсы  тактового  ге-
нератора     14    через    делитель     15    частоты

;:веЪ%:внПоОгСоТУсПч::чТик:аі8:УgаМдИнРиУйЮ#рИойнтВ:;Т

пульса  компаратора  9  чере3  блок  13  комму-
тации  3акрывает  ключ  16  и  обнуляет  число,
3аписанное  в  реверсивном  счетчике   18.  Та-
ким  обра3ом,  в  счетчике  18  в  масштабе  вре-
мени,  3адаваемом  частотой  тактового  гене-
ратора    14,    ока3ыва'ются    последовательно
записанными  половины  длительностей  полу-
волн   переменного   сигнала.   Прохождению
чере3   фотоприемник  2   ахроматической  по-
лосы    соответствует    максимум    амплитуды
переменного  сигнала.  При  этом  срабатыва-
ет  селектор  8  максимального  уровНя  и  фор-
мирует   короткий   прямоугольный   импульс.
Выходы  компараторов  8  и  9  подключены  к
входам  схемы   1О  совпадений,  поэтому  при
прохождении  ахроматической  полосы,  когда
импульсы  компаратора  9  и  селектора  8  сов-
падают   во   времени,   схема   1О   совпадений
вырабатывает    сигнал,    который    приходит
на  блок  13  коммутации.  В  этом  случае  блок
13   коммутации   отменяет   обнуление   ревер-
сивного счетчика  18 задним фронтом импуль-
са  компаратора  9.  После  фиксации  в  блокё
коммутации  3аднего  фронта  импульса  ком-
паратора   9,   совпадающего   во   времени   с
импульсом  компаратора  8,  блок.13' комму-
тации 3акрывает ключ  16,  открывает клIbч  17
и   импульсы   тактового   генератора   14   пос-
тупают   на   вход   реверсивного   счетчика   18,
минуя   делитель  15  частоты.   3аписI,   в   счет-
чик  18  длится  до  тех  hор,  пока  напряжение
генератора  7  не  достигнет  максимума   (или
нуля).   В   этот   момент   формирователь   12,
подключенный  к  выходу  генератора  7  синх-
ронизирующих  сигналов,  формирует  корот-
кий  импульс  -  опорный  сигнал,  который,
приходя   на   блок   коммутации,   прекращает
запись  в  реверсивный  счетчик  18.  К  моменту
формирования   опорного   сигнала   в  счетчи-
ке   18  ока3ывается  записанным   число,  рав-
ное  сумме  половины  длительности  полувол-
ны,  соответствующей  ахроматической  поло-
се,  и  промежутку  времени  от  нее  до  опор-
ного  сигнала.  Это  число  соответствует  точ-
ному  временному  положению  це1`1тра  ахро-
матической   полосы   относительно   опорного
сигнала  и  не  зависит  от  флуктуаций  интен-
сивности  переменного  сигнала,  так  как `оба
слагаемых  могут  меняться  лишь  так,  чтобы
их  сумма  не  менялась.

Однако  при  сильных  флуктуациях  сигна-
ла  компаратор  8  может  срабатывать  не  от
ахроматической  полосы,  а  от соседних  с ней
полос.  В этом случае в каждом акте модуля-
ции компаратор 8 сформирует несколько им-
пульсов,  что  приведет  к  ошибочному  сраба-
тыванию  процессора.  для  устранения  лож-
ных   срабатываний   между   селекторрм   8   и
блоком  13 коммутации установлен счетчик  11
импульсов.  Если  к  моменту  прихода  опор-
ного сигнала  с  формирователя  12 счетчик  11
зафиксирует  несколько  срабатываний  селек-
тора  8  (или  ни одного), то информация,  3а-
писанная в  реверсивном счетчике  18, стирает
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ся.  Если  счетчиком   11   зафиксировано  толь-
ко одно срабатывание компаратора 8, то пос-
ле  прихода  опорного  сигнала  информация
из  реверсивного  счетчика   18`  переписывает-
ся  в  выходное  устройство  19.  ПО`изменению
числа, записанного в выходное устройство  19    5
судят  о  сдвиге  во  времени  ахроматической
полосы.

Предлагаемое устройство позволяет повы-
сить точность и  надежность измерений сдви-
га   ахроматической   полосы,   автоматизиро-
вать   процесс   измерения,   осуществить   сов-
местную   работу  в  автоматическом  режиме
интерферометра  и  ЭВМ,  расширить  диапа-
зон  измерений  и  исследовать  быстропроте-
кающие  во  времени  процессы.

Формула  изобретения

6

ходом  преобразователя  и  входом  процессо-
ра,  оглw#сzющееся  тем,  что,  с  целью  повы-
шения   'і`очности   и   надежности   измерений,
в  блок  формирования  информативных  сиг-
налов введены компаратор нулевого уровня,
схема совпадений, счетчик импульсов и фор-
мирователь, а цифровой процессор выполнен
с двумя дополнительными входами, при этом
генератор  синхронизирующих  сигналов  под-
ключен   к   первому   входу   цифрового   про-

1О#еСсСхОеРмааТесРоевЗпафдОеРнЖРОсВоаеТдеиЛнЬ;н::М::РасТхОеРмЬ:

дифференциального    дискриминатора     так,
что  вход  его  подключен  к  выходу  преобра-
3ователя  интерференционной  картины,  а  вы-
ход - к второму входу цифрового процессо-

іs    ра, причем выхnд компаратора нулевого уров-
ня   непосредственно   и   выход   I{омпаратора
максимального   уровня   через   счетчик   им-
пульсов   подклIочены   к   двум   Jдополнитель-

Устройство  для  автоматического  измере-

БИеЕоСмдеВтИрГаах ,аХЁ::еарТйЧаеЕ::й  ЪООЛт:::е:тБ:::Ё:   20
кий преобразователь интерференционной кар-
тины   и   цифровой   процессор.   связанные   с
генератором  синхронизирующих  сигналов,  а
также  блок  формирования  информативных
сигналов,   содержащий   компаратор   макси-   zs
мального  уровня,  подключенный  между  вы-

ным  входам  процессора.
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