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Иэобретение  относится  к  контрольно-
измерительной   технике  и   мГожет  быть
использовано  для  линейных  измерений,
в  частности  для  измерений   ступенча-
тых  мер  толщин  покрытий.

Известен  интерФеррметр  повышен-
ной  чувствительности ,   поляризацион-
ный  по  схеме  дайсона,   содержащий  ис.
точник  света,   поляризатор,   призму
Волластона,   объектив,   установочную
базу,   четвертьволновую  фазовую  пла-
стину,   компенсатор,   анализатор  .(приз-
ма  Глан-а-Фуко)   и  фоточувствительное

'УСТРОйСТВО    [1  ].
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Волjі:стона,   Глана-Фуко,   сложного
объектива,   четвертьволновой  Фазовой
пластины.

Наиболее  близким  к  преддагаемому
по  технической  сущности  является  ин+
терФерометр  для  линейных  иэмерений.,
содержащий  источник  света,  раздели-
тёльную  пластину,  делящую  сЕютовой
поток  на  две  ветви,  диаФрагму  и  ус-

о    тановочную  базу,  расположенные  в
одной.  из  ветвей ,  измерительньій  пьеdо-

Недостаток  интерФерометра  состо-     і5
ит  в. недостаточной  устой"вости  ин-
терФеренции  обыкновенного  и  необ|wк-
новенного  лучей ,   высоких  требованиях
к  стабильности  взаимного  положения
объектива  и  при3мы  Волластона,  необ-`, ю
ходимости испольэования настроечной    ''
"оскости  для  исключения  исходной
разности  хода  лучей,   применении  слож.
ігпэіх  оптичесюіх  элементов:   призt`ъі

кералический  элемент  с  опорнь"  зер-
і<алом,  распоііожен"й  в  другой  вет-
вh,   и  Фоточувствительное  устройст-
во  с  Фазовым  детектором.

Измерительн>ій  пьезоttерамический
элемент  обеспечивает  модуляцию  опор-
ного  зеркапа  и  отраженного  светово-
го  потока  гарюничесtаині  колебания.и
под  действиен  прилегаемого  к  неtоr  от
генератора  синуссидальногЬ ` напряже-
"я  и  измеоительное  компенсационное
смещение  от  действия   постояннойz\
составлящей -прилагаемого  напряие-

~'



з
"я  по  и.ден"Фикации  Фазовым  детек-
тором  Фоточувствительного  устройст-
ва  центра  интерФеренционной  поло-
сы  [2].

Недостатt<ом  интерФерометра  явля-
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`.тора   17,   и   через   блоt<   14   обратной

связи   по  детектированию  центра  интер-
Ференционной  полосы  на  втором  ФОто-
чувств.ительном  устройстве   12   компен-

ется   вьісоі<ая   чувствитеj?ьност®ь   к   рнеш.
ним  паразитным  вибоациям,   в  резуль-

. s    сационным  пьезокерамичесюім  элемеt+
том  8,  на  I<отором  закреплено  допол-
нительное  опорное  зеркало  9,  свя-

тате  чего  элементы  интерФерометра  со
стойкой  конечной  жесткости  смещают-
ся  спонтанно,   чем  существенно  сни-     J  .о
жается  точность  выполняеtъіх  измере-
ний.

Цель  изобретения  -  повышение  точ-
ности  измерения.

ПОставленная  цель  достигается   тем,  t5
что  интерФеромет`р  для  линейных  изме-
рений  снабжен  компенсационным  пьезо-
керамическим  элементом  с  дополнитель-
"м  опорным  зеркаLпом,  вторым  Фото-
чувствительным  устройством  с  ФазовЫМ    2o
детектором  и  блоком  обратной  связи,
один  конец  компенсационного  пьезо-
керамичесt<ого  элемента  закреплен  на
стойке,   а  друг0й  жестко   связан   с  из-
меритgльным  пьезокерамическим  эле-
ментом,  дополнительнЬе  опорное  зерка-
ло  оптически  связано  с  установочной
базой.  и   вторым  ФоточуЬствительным
устройством.

На   чертеже  изображена   прин`цигти-
альная   схема  интерФерометра  для  ли-
нейных  иэмерений.

ИнтерФерометр  содержит  источник
1   света,   разделительную  пл.астину   2,
делящую  световой  поток  на  две  ветви,
диаФра"у   3  и  установочн}ю  базу  4,
расположенньіе  в  одной  из  ветвей,
измерительный  пьезокераwческий  эле-
мент  5  с  опорным  зеркалом  6,  уста-
новленный  на  сtойке  7,  и  компенсаци-
онный  пьезокерамический  элемент  8  с
дополнительным  опорньім  зерt<алом  9 ,
расгіоложенные вдругой   ветви,   первое   ,,
Фоточувствительное   устройство   10   с
Фазовым  детентором  11,   второе  ФОто-
чувствительное  устройство   12   с  Фаэо-
вым  детектором  t3  и  блоком  14  обрат-
ной  связи.

занное  оптически   через  разделитель-
ную  пластину .2  с  указанным  Фоточув-
ствительным  устройством   12  и  одной
из  поверхностей  объекта   18  измере-
ния  или  установочной.  базы   4.   МуФтjа
16   лАожет   быть   выполнена   в  виде  раз-
резногtt  стакана,   обеспечиваіощего  за
счет  упругой  деФормации .юстировки
параллельности  основного  6  и  допол-
нительного  9  опорных  зеркал.

ИнтерФерометр  работает   следуtощим
образом.                                                       '

Работа  интерФерометра  основана
на  компенсационноh  по  внешним  возму-
щениям  модулировании  напряжения  на
пьезокерамическом  элементе  8  через
блоі<   14  обратной   связи   с  обеспече-

2s   нием  смещения  дополнительного  опор-
ного  зеркапа  9  автоматического  наве-
дения  на  второе  фоточувствительное
устройств.о   12   центра   интерФеренцион-
ной  пол'осы,  обра3ованной  отражением

зо'  СВетоВЫх  лУЧей  от   опорного  `зеркала  9и  одной  и3  поверхностей  объекта   18
измерения,  либо  установочной  базы  4.
В  результате   обеспечивается   отстрой-
ка  от  внешних  возмущений  положения
интерФерёнционной  картины  на  первом

Зs    Фоточувствительном  устройстве   10,
Офазованной  'световыми  потоками ,
отраженными  от  опорного  зеркала  6

„

j

Разделитепьная  пластина  2  связана
оптически  с  Фоточувствительным  устрой.
ствоМ  10  и  перекпючаемой  диаФра"Ой     sO
3.   Измерительмій  пьезокера"ческий
элемент   5.свяэан  эле,ктDически   с  Фазо-
выМ  детектором  11   центра  интерФерен-
ционной  полосъI  на  Фоточувствитель-
ном.  устройстве   10  и   ЭВМ   t5,  .а  меха-      sЭ
"чески  -через  соединительную. муФ-
ту   16 `с  дополнитеііьm]ін,  нодулиру-
е"н  напряхение.н.питания  от  генера-

и  от  tочек  поверхности  измеряемого
объекта   18,   соответствующих  положе-
нию  переключаемой  диаФрагмы   3.   При
этом  измерительное  `напряжение,   соот-
ветствуIощее  измеряемой  ступени   (из-
меряемому  расстоян'ию  между  поверх-
ностями  объекта  18  измерения) ,   на
измерительном  пьезокерамическом  элё-
менте  5   восприниhается   ЭВМ   15  и   рав-
но  разности  напряжений  при  детекти-
ровании  центра  интерФеренциоhной
полосы  первым  .фоточувствит~ельным'
устройством  10  и  Фазовым  детек-тором
11   при  положениях  переі<лючаемой  ди-
аФрагмы  3,   адекватных  последователь-
ному  интерФерометрироваt"ю  поверхно-
стей   объ.еI<т`а   18  иэмерения.

Вследствие  разделения  Функций   ком-
пенсации  внешних  возмущений  и  изме-'рительного  перемещения  опорного  зер-
I<ала  9  обеспечивается   повыше`hие  на
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порядок  точности  и  достоверности  из.'
мерений  высоты  малых  ступеней  и  ат-
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о  т  л  и   ч  а  ю  щ  и  й   с  я     тем,   что,

тестации   ступенчатых  мер  толщины
покрытий,. что  в  свою  очередь  способ-
ствует  снижению  потерь  от брака, повы-5
dению  точности  устанавливае"х  Физи-
ческих  эакономерностей  для  рассматри-
ваеIеIх  объектов  измерения ,  играtощих
весьма  важную  рогіь  в  элементах  памя-
т.и   вычислительньіх  устройств,   в  Физи-    іо
ке  сверхпроводимости ,   вьісокочастот-
ной  электронике  и  оптике.                     `

Формула  изобретения

ИнтерФерометр  для  линейных  изме-
рений,   содержащий  источниі<  света,    ,
разделительную  пластину,   делящую  с.ве-
товой  потоt<  на  две  ветви,  диаФрагму
и  установочную  базу,  расположенные
в  одной. из  ветвей,  измерительный  п.ье-
зокераtичесі<ий  элемент  с  опорным
зеркаLпом,  расположенньім  на  стойке  в

с  целью  повышения  точности  измере-
ния,  он  снабжен  компенсационным
пьезокерамическим  элементом  и  допоп-
нительным опорным  зеркалом,  вторь"
Фоточувствительным  устр`Ойством  с  Фат
зовым  детектором  и  блоком обратной
связи ,  один  конец  компенсационного
пьезокера.ического  элеменtа  оаt<ре-
плен  на  стойке,  а  другой  жестко  свя-
зан  с  измерительньім  пьезоLаераWічес-
ким элементом,  дополнительное опор-
ное  зеркало  оптически  связано  с  устQ
НОВОЧНОй   баЗОй  И  ВТОРНМ  ФОТОЧУВСТ-

|5   вительным  устройством.

ИсточниI<и  инФормации ,
принятые   во  внимание  гIри  эі<спертизе

1.   Коломийцев  Ю.В.   ИнтерФеронетры.
zo   Л. ,   "машиностроение",   і976,  с.   226-

273.
2.Горелик Г.С. О  применеНиh  моду-

другой  ..ветви ,   и  фоточувствительное
у.стройство  с  Фазовым  детектором,            z5

ляционного метода в оптической интер-
Ферометрии.   іщн   сСср,1951,   т.   83,
№  4,   с^   549-552   (прототип).Iz>
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