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дJIя реаJIизации всех логических функ-
цш1 п переI\rенных. Щель изобрете-
ния - повьшение контролепригодности,
It{одуля. УrпrверсальЙЙ логнческиЙ l,rо-
дуль содерхит п JIинеек, построен-
ньж из логических ячеек, в.состав
которыr( входят эле}lенты ИJИ-НЕ и НЕ-
РАВНОЗНАЧНОСТЪ. В рабочеr,r рехиI\rе мо-
дуль ре:uIнзует логические функцииrв
рехиме контроJIя становится легко
тестнруемой схемой и при отсутствии.
ненсправностеfi генернрует непрерыв-
ную пос"педовате.пьностъ и}rпульсов тЕ-
па меаrцр. 1 з.п. ф-Jш, l ил.
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i
}{зобретение относится к вычисли-

тельной технике и предназначено для
реализациIi всех лог}{ческих функlий
п переменных.

Ilель изобретения - повышение
контролешригодност}l модуля.

Модуль строится на основе разло-
х(ения произвольной логичеекой функ-
ции п переменных f (x,lxn) вида

f (xr}n) = v,(хlТх")Фх,,v vr(xn,in), (1)

где \Pt(xrrx")', i = 112 - некоторые
логические функции (п-1)-й пере-
менной "

Первообразная модуля поJryчается
путем последовательного п-кратного
разложения f (х.,ц) согласно ('l ) по
переменньIм Xn 1X2r... rхц. Например,
при п = 3 первообразная имеет в}lд

Ф.,:rч (UrФUд-хзФ х2\/ (Ul@Usvхэ ) ), (2)

,,деd= (Ц, Ur,...,Us) -вектор
настройки, Uic10,1}, i; ilЪ.

Универсальньй логический модуль
с самоконтролем содержит п линеек,
каждая i-я. (i=t, п) из которых со-
дерхсат 2n-' логических ячеек, описы-
ваемьж выражением

у = EtФt2vs, (з)

где t, , t, - сигнаJьl на управляющlх
входах ячейки1

S - сигнал на информационном
входе ячейки.

Структурно логическая ячейка со-
дер)rgат элементы ИJИ-НЕ и НЕРАВНОЗНАЧ-
НОСТЬ, соединенные межд{у собой в со-
ответствии с (З).

Информационный вход каждой логи-
ческой ячейки j-й линейки (j = 2, о)
соединен е j-M информационным входом
модуля, на которьй подается перемен-
ная xn_jr1 Управляющае входрI ячеек
первой линейки соединены с настроеч-
ньlми входами модуJIя, на которые пода-
ются сигнаJьI настройки U, , .U.n .

Вьrхоцы всех ячеек Х-й (1=1, п-1)
линейки соединены с управляюцpIми
входами логических ячеек (1+1)-й ли-
нейки, а вьIход логической ячейки тr-й
линейки соединен с вьжодом модуля.

Выход модуJIя соедиЕен с первьIм
входом элемента И, второй вход кото-

l
рого соединен с управляюIщ]м вхолом
модуля. Выход элемента I{ соедиttен g

вторым входом элемента llЛИ, первый
ВХОД КОТОРОГО СОеДИНеН С ПеРВЫМ IiIH-
формационным входом мод)-ля (на него
подается переменная xn), а выход -
с ивформационными вхолами логических
ячеек первой линелiки.

При подаче на управляюtlцlй вход
модуJtI сигнала Z=0, на информацион-
ные входы переменных {-rxn и_на на-
строечные входы сигналов U,, , U2. н3
выходе модуля реализуется логичес-
кая функция f (х._, ,х,.), определяемая
вектором настройки. При подаче на
управляюций вход сигнала Z=1 модуль
переходит в perIG-IM контроля.

На чертеже приведена схёма пред-
лагаемого модуJIяI при п=З, построен-
ного в соответствии с первообраз-
ной (2).

I,1одуль содержит информационные
входы 1-З, настроечные входы Ц-11,
управляюIщ,rй вход 12, выход 1З, ло-
гические ячейки 1Ц-17 первой -гпrней-
ки (индекс ll1l? 

относится к элемен-
там ИЛИ-НЕ соответствующих логичес-
ких ячеек, а индекс ll2ll 

- к элемен-
там НЕРАВНOЗНАЧНOСТЬ этих же ячеек),
логические ячейки 'l В И 19 второй
лп-tнейки, логическую ячейку 20 треть-
ей лпанейки, элемент И 21, эле-
мент ИJИ 22.

Модуль работает в двух режимах:
рабочем и контроля.

В рабочем pexg4мe на управляюlщ.rй
вход '| 2 подается сигнал Z=0, на иrI-
формационные входьl 1-З - переменные
х}, х2, и Xl соответственЕо, на наст-
роечные входы 4-11 - сигнаJIы наст-
ройки U1 , U8 соответственно.

На выходе 1 З модуля реалIlзуется
логическая функция f(x1 ,хз), которая
gJределяется вектором настройки
U - (U. , U, ,. .. ,Us ),.

Рассмотрим алгоритм настройки.'Обозначим у., - значение реализуемой
. модулем некоторой логической функции
t(х]Т") на (i-l)M наборе, i-j
- 1 ,2П''. Иеходньш для нахо]Iqцения
,настройки явJIrIется вектор

wо
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выполняются п шагов преоб-
(i =разований. На кащдом i-M шаге

f (;;}ъ,fi) =ц * u," "р;7Gф.Ъ
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= 1, п) поJiучаетс.q
нове вектOра w; _{:

1) й = (v,, 11

где
Lrn)

m

V*, Zr,

1269121 4
вектор l,r'i на ос- сов либо в одном подрежрlr"rе кOнтр0*

ля, либо в обоих. Лричем в режиме
контроля не проверяются константяьiе
неисправности на информационных. и

5 настроечilых входак модуля. С}днаксз
эти входьr доступýы9 и _ OбнFруженriе
указанных неиспрааностей не Bb!зirrBý*
ет затруднений"

.7
u2 ,

'j, 
= tT,a\ 1r

-t viV vn]r{ t

i = I;1п
'2) i, = (v, ,
Zy, Z.ar,..,

ГЛе l = 2n-t
Pi = ViФVlnt
rt = ji*Ф Zrr,
i ='l , 1,

V?','"''V1 ,Р,, Рa",.,
Zu_, г1 , t, l...rl ),Pt'

и т.д.
На п-м шаге получаем некоторый

вектор

w

Формула изобре_тени.t

'l " Универсальный логичеёки}"{ мсl*
дулья. содержащий п групп логических
ячеек, причем информациOцные входы
логических ячеек i*й группы сOедт{не--
ны с i-M информационныt{ вхOдом мо*
дуля (i = 1, п*l)о настроечЕые вхо*
ды i-й логической ячейки i*й группы
соединены с выходами (2j*1)*;l и
2j-й логических ячеек (i+l)*й груп-
гьI соответственно (j = 1 ,2''-t '} 

"Еаст_роечные входы k;й логической ячейки
п-й гЪупгьI соединеньi с (2k*J)-M lr
2k-M настроечньIми рходами модуля сФ*
ответственно, о т л и ч а ю щ и й"
с я тем, что, е целью увеличеяия
контролепригоднOсти9 модуль содержит
элемент И рt элемент КIIИ, причем ин*
формационные входы логичееких яче*
ек п-Й групIы соемнены с выходом
элемента ИПИо первыЙ вход которог0
соединен е п-м информационным вхо*
дом модуля, вход задания pexG4мa ра*
боты которого соединен с первь!}! Ехо*
дом элемента И, выход которог() сое*
динен с вторьш входом элемента Или9
второй вход элемента И сOединен с
выходом логичеексй ячейки первой
группь] и явJIlIетсfi вь!ходом модулý"

2. Модуль по п.'l, о т л и ч а rФ*

щ и й с я тем, что логическая ячей*
ка содерхсl,Т элемент ИJIИ*НЕ и эле*.
,мент НЕРАВНOЗНАЧНОСТЬ, причеь,r первые
входы элементов ИJИ-НЕ и НЕРАВН0*
ЗНАЧНОСТЬ являются ýастроечньI}dи
входами логической ячейки, информа-
ционньй вход которой соединен с
вторьш входом элемеЕта ИjИ*НЕ9 вь]хOд
которого соедиЕен е BTOpьIM входом
элемента НЕРАВНОЗНАЧНОСТЬ, выхФд
которого являетея вьжодOм логичес*
кой ячейки.

(wr, wrr...ri,/2n ),

), т.е, U1 =ч, Ui =Б,,

t0

при этоr,{ вектор настройки f = (w. ,
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П р и м е р. Найти вектор наст-
ройки модуля для реализации логи-

f(x.,x}) = х.хлчяля,.!_rl)

=Уr=Ус
У8 = 0,

=УЕ='|;
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откуда
U,=Uq=Us=U6=0,
т, - IT - тт - {L] - U, - Ul - U8 - l о

В pex<rrMe контроля модуль стано-
вится самопроверяемьIм. В этот ре-
жим он переводится подачей на управ-
ляющl-rЙ вход 12 сигнала Z=1.

Значение сигналов на информа-
ционных и настроечнь]х входах в реж-l-
ме контроля приведены в таблице.

При отсутствии неисправностей
на выходе 1 З модуля в двж подре-
жимах контроля появлrIется нецрерыв-
ная последоватеJIьность импульсов тII-
па меандр с пёриодом Т = 2(п+1),Г =

= Bt, гдеt - задеркка ка вентиль.
появление любой константной не-

исправности произвольной кратности
приводит к срыву генерации импуль-
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