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(54) ycTPollcTB0 дqя оIрЕдЕJЕниrI знА-
чЕtltfi БуJIЕвьD( ФункIý{Й
(57) ИзоОретенне относится к eBToIt{a-
тнке н выч}tепителъной технпке. Цель
иэобретевl,{я * расширенне функцrонапь-
нык возьtоmrостеfi 9а счет вшllясле-
,ния булевъr:q фуякrgrйо заданньD( s про--;
изЕольной скобочноfi форне. Устроfiст-
во содерш.rт три Rý-тригrераt три эле-
}ieнTa СIЮ)iЕНИЕ IЮ tOРЛO ДDД, два
элемента И, культнIшIехсор, ннфорнаща-
оцнше входы которого явпяtотся ик}ор-
l{аlионньБrи входами устройства, шину

, управления, вш(од устроfiства. I вп.

| .:,, ,

Еf.
]\9
сr)
,J9
ý
;ч
igll

>
..t

l

,



I 1 262ц7 5

Изобретение сlтнссится к автомати-
ке и вычислIлте.Jl r,нoIi технике и мс}кет
бьггь использЬванс дjlя вьtчисления бу-
левьж функцей в сиетемах ко}rтроля и
управлеirия техн}tLIескими и технологи-
ческими средствами.

Щелью изобретения является расши*
рение функциональных возмсlжностей

уетройства
функциr"r в
ме-

за счет вьrчиеления булевьн
произвольной скобочной фор- l0

На чертеже приведена схема устрой*
ства для 0!Iределен}rя значений булевьрс
функций,

Устройств0 для определения[ значе* t5

Hl*l булевых функrщй содерх<ит эле-
Me}lT 1 СЛOЛtЕН}lЕ П0 }IOPJ]Ю ДВА, эле-
мент И 2о RS*триггер З9 мультигшIек*
сор 4, злемент 5 СЛОЖЕНIiЕ ПО МOДУJIIO

ДВА, RS*трлrггер 6, элемент 7 СЛО}i{ЕНИЕ J0

ПО МОДУЛЮ ДВА, элемент I,I 8, RS-триг*
гер 9, лrttформаш{онные входы l0, пи*
rry ll 'номера аргумента, шину l2 уп*
равления, вьп<од lЗ.

Устройство работ,ает сJIедующим об- 25

разом.
Перед вьtчислением булевой функции,

прелставленной в люболi форме в бази-
се И9 I,iJIil, НЕ, устрOйство приаодится
в начальное (вулевое) состояние. Для 30

зтого fiа управляiощие входы }rультип-
лексора 4 подается код адреса шнны

"Лог.- 1" u на BTopbte входы элемен-
,rов И 2 ч В по шине управленIrя пода-
ется сиг}Iал "Лог. 0"о на нулевые вхо- з5

лы 1,риггеров З" б и 9 и на второй
вход элемента 5 СJIОЖЕНИЕ ПО ШОДУJIЮ

ДtsА подается еигнал П'Лог" i". При
этом происхФдит обнуление тригге-
ров Зч б а 9 (считаем} чт0 0ни ра- 40
ботасrт в положительrrоfi лсlгике) .

Если булевая футtкция представле-
на в дизъюнктивной нормаJlьной форме
(ДtlФ) 9 то ее вьiчисJrенЕе производится
в следу$щем порядке 43

l " }{а BTOpbre в)<оды элементов И'28
и lla нулевы8 вхOды триггеров З,

6 и 9 подаетсjr снгнаJI 'ОЛOг. 0"n ка
уЕравляIощие вхо,ФI мультиIIлексора 4
fiООЧеРеДН0 l'it)Д;lЮТСЯ КОДЫ llOl,1ePOB аР- . 50
гу},fе}Iтов первой кOкъ}онкцилl" IIгц этомr*
'если аргумект входит в !{Фнъюнкцию с
0трIщаIIием, то в ýlOMeHT выбора его l'!"

rta второй вхоД элемента 5 СЛOЖЕНИЕ

flO MOp.JII0 ДВА подается "Лог. 0", в 55
протrfвном случае * "Лог. l9,. Ес.rп,r хо*
тя бы 0дин из сомножителей коrrъюнк-

ции I}aBeH "0u'о.тригrер б перекпоча-

l

ется в состояние "Лог. l", так как
ца его едлrгтичrtьп"l вход поступает еиг-
нал "Лсlг " l ", в IIротивном сJIучае
трит,гер б остается L] }tJiлеt{ом состоя-
нлrи" Таким образоtч, пос.liе перебора
веех аргументOв ксrЕъюнкции состояние
триггера б эквивалентно результату
вьнислен}lя отрицаi{лlя этой конъюнк-

ции.
2. На управJIяющие входы мульти*

ITJIeKcopa 4 подает,ся код адреса ши}Iы
О'Jlог 

" l", на втOFс}-л вхOд элементоь 5

и 7 СЛО}|8НИЕ ПО МOД}-JПO ДВА и эгiемен-
та И 8 подается с}lr,наJI "Лог . l ", на
}{уJIевые входьi триггеров 5 и 9 -, сиг-
нал u'Лсг. 0". Пзrt этом на единичньй
вход триггера 9 поступает сигнаJI,
значение которого равно инверсии со-
стояния триггера 6, т.е. равно зна-,
чению вычисленной коньюнкциrt. Соето-
яние триггера 9 становится эквива-
лентньш значению коЕьюнкции.

З. На управляющлrе входы мультип-
лексора 4 подается код алреса шины

"Лог. l ", на второй вход элемента 5
СЛOЖЕНИЕ П0 МОДУЛЮ ДВА и нулевой вход
триггера б подается еигнал "Лог. l",
на нулевоri вход триггера 9 и второй
вход элемента И В - сигнал "Лог. 0'l.
При этом происходит обнуление триг-
гера 6, состояние триггера 9 не ме-
няется.

Происходит повторение действий по
п" i-З столько раз, сколько в вычис-
ляемой функцни остёlJIось невьIчислен-
ньж конъюнкций. В результ'ате на триr-
гере 9 в прямом влце формируетея ре-,
зультат вьF{исления функции, представ-
ленной в IП{Ф.

5. На второй вход элемента И В,
на нулевой вход триггера 9 l* на вто-
рой вход элемента l СЛО]lGНИЕ ПО МО- ,)

.,WJII0 ДВА подается "Лоr. 0". iIри этоr,{
'rr* ,ьD,од устройства поступает ре-
зультат 8ычислеrrия булевой функции.

Вычлtсление -булевой функцин в КНф

производится в еледуlщем fiорядке.

i \_i l. На второй вход элемента И 8 и
на кулевой вход триггера б подается
сигнаJI "Лог. 0l!, на управляющие вхо-
дr'ýпьrlrшексOра 4 поочередяо подЬ-
tотся коды номеров аргументов первой
ди5ъюнкции. При этом, если аргумент
входит в дизъюнкцию е отрицанием, тё
на второй вход элемента 5 аПО)IЕНИЕ

ПО МОДУJП0 ДВА подаетея сигнал "Лог.l",
в противном сJтучае - "Лог. 0|'.
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Ee",t}t хотя бы одно из слагаемых
дизък}}iкцI{}I paвllo "Лог. l", триггер 6

переклюrIается в состояние "Лоr]. l""
TaKtTll образом, после lrеребора всех
слагаемьrх состояuие триггера б экви-
аале}tтнс) результату вычисления дизъ-
юнкlцIи.

2, На управляюц{ие входы мульти-
ппексора 4 подается код адреса пlины

"Лог. l ", на вторые входы элемен-
тов _5 и 7 СЛоЖЕниЕ по }!OДYJ]IC ДВд и
элечента И 8 подается сигнаJI "Лог.l",
на нулевые входы триггеров б п 9

подается сигнаJI "Лог. 0". При этом
на един}lчньй вход триггера 9 посту-
пает сигнлI, значение которого равно
инверсии состоян}lя трI{ггера 6, т.е.
инверсии результата вьгчисления дизъ-
юнкции. Состояцие триггера б при
этом не меняется, а .состояние триг-
гера 9 становится эквиваJIентньь, _ин-
версному значению дизъюнкции.

З. Производптся обнупение тригге-
ра б по п. _3 вычисJIения функции в
днФ.

20

25

4. Производится повторение деirст-
вий по г,. 1-3 столько раз, сколько
ост€lJIось невьrrlисJlенных дItзъюнкций.
В результате, если хотя бы одна из
вычисленньгх дизъюнкций равна "Лог.0",З0
триггер 9 переключается в соетояние
'lЛог. l", .в противном случае он оста-
нется в нулевом состоянии. Таким об-
разом, его состояЕие эквиваJIент}tо ин-
версии результат;а вычисления функ- з5
ции.

5. На второй вход элемента l СЛО-
ЖЕНИЕ ПО }{О,ryШ0 ДВА подается сигн€lJI

"Jlог. l", на нупевой вход триггера 9

и второй вход элемецта И В - снгнал 40

"Лог. 0". При этом на вьжод устрой-
ства в прямом Еиде поступает резуль-
тат вьrtlисления функrии.

Вычисленне булевой функции в про-
изволtьной скобочной форме показан на 45
примере. Пусть требуется вычисJIить
функцию, представJIеIIную в виде

Y = х ,V х, (х.3 v l. ) V Xs (х-JЧ).
l. ВычлrслеЪлIе дlIзъюнкфи (ХбV Хs)

на триггере 6. Для этого на втброй 50
вход элемента 5 СJiОЖЕНИЕ ПО МОryJIК}
,ГJВД, элеl.лента И 2 н на нулевой вход
триггера б подается лог. rr0llr н8 уп-
равляощие входы мулътнIIJIексора 4 по-
оIIередIIо подаются коды HOr.{epoB Х в И 55
Х". Если хотя бы одно из слагаемьD(
Xu 1.1лн Х, равно ]'Лог. l", то триг-
гер б перекJIючается в состояние "Лог.
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l", в противном случае оп остается в
нулевом состоянии, т.€" на нем ефор-
м}rруется резуJIьтат RьIчисления дизъ-
юнкlии (Хбv Х8).

s 2. Вычitслеiие конъонкции Х s(ryЪ).
Для этого на второй вход элецента /'
СЛОЖЕНИЕ ПО МОДУJIЮ ДВА подается "Лог.
0", на второй вход элемента И 8 j
"Лог. l". Таким образом, инrЬорr.лащля

t0 из триггера б переписывается в триг-
гер 9. .Щшrее обнуляем триггер б по
п. 3 выrlисления функции в ДНФ. Затем
на управляющие входы мультишIексо-

3

ра 4 подается код номера
15 рой вход элемента 5 СЛОЖЕ

ляется функrия Y х vY
ц{я, представJlенная в

ДУЛЮ ДВА Е элемента И 8 подается
"Лr,г. l", на второй вход элемента 7
СлоЖЕнtlЕ по }юДУJIIO .ЩВд и на нулевые
входь} трIIггеров б н 9 -'l'Лог. 0".

При этом триггер б переклпочается
в состояние, эквивёшеЕтное значению
Хr, а тртггер 9 перекrпочается'в со-
стояние Х 5 V (XýVX* ). После этого на
вторые входь! элемента 11 2 п элеtчен-
та l СIIОЖЕНИЯ ПС МСД{УШ0 ДВА подает-
ся "Лог. I", т.е,. в триггер З запи-
сыва9тся результат вычисJIения

.ХоV(ХбVХ7) = Х, (X.VX").
3. На Еулевые входы тригtеров 6

и 9 подается снгнёlJI "Лог. I", а на
нулевой вход трнггера 3 : "Лог. 0"n' на вторые входы элеIче}rгов И 8 п 2
подается "Лог. 0", з ва второй вход
элемента 5 СIIОКЕНИЕ IIО UОryJIЮ ДВА -
"Лог . l 'r, на, управJIяtоцие входы lýfyлb-

- тиIuIексора 4'подаетея код адреса вш-
ны "Лог. l'r. Происходит обнупешие
триггеров б u 9 и сохренекие инфоЬrча-
лии в триггере З.

4. Вычксление конъюl{кry{н Х o (ХзVЯ4 )
проЕзводЕтся как вычIlеJtение функцни
Y = Х., (Хзvi,) (как вцдно, фуtпсция
Y t представлеýа Е КНФ). Результат
вычиеJIения в прямом виде подается
на первьй вход элемеята И 2, на вто-
рой вход которого поступает сигнал,"Лог. l", Еа Еулевой вход трнггера З-
сигlt;ul "Лог. 0{'. Такиtl образом, ,со-

,стояние триггера 3 эквr,ваrrентно ре-
зультату вьFlисления выр€Uкения

. y t* хе(хзчi4)ч xs (Г;VЦ).

5. Проиээодrrтся обнуленне тригге-
ров б к 9 по п. 3r.посл_€ чеrо вычиё-

Хr,
ниЕ

на вто-
по }{о-

l(аlс функ-
i Y* подает-

ся на вход устройетва с вкход8 трt{г-
гер1 3 через llультяfIJIексор'4.
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Выч1,1сление булевых функциfл, пред- входом первого RS*трrrt,гера* ttулевоЙ
ставле,нньж в прOизволlьной скобочllой вход которого соелинеl{ с пI}i}lol"I управ-
форме, позволяет во многих е.пучаях _леI{Llrт ycTpolicтBa, о т Jl и tl а io щ е-

, СОКРаТить дпительность вьIчисления. е е я тем, что, с 1lелью расшrlрения
I{аlrРимер, функrрю вида 5 фуrlкционzlпьньrх воз.t-{ожностеЁt за счет

Y r-,= ]]','X'UX, xlvxi 'Х, u...VX{ ,Xhv вычIIсления булевьг< функttтлii в произ-
vX " Хл, вольноfl скобочноfi форме, в него вве-
_.--j. Y,

предёТiвлеIIlIуro в .ЩНФ, значительно деriы мультлtппексор, третий RS-триг-
быетрее можно вьItlислить, представrtв гер9 Bтopoir ir трети}"l элементы СJlOЖЕ-

l0 HI,IE ПО I{OДУJIIС ДВА" приче},{ вьжод пер*в виде IU flllL tlu
Y3= Хi (х2чХrч...uх4)Vхб Хr., вого RS:триггера сседи}lен с 8"()рым
Вторьш пренмl,fiеством т}ычисJIения вхOдOц первФгФ элемеIiта ijJl0ъ'ijНиil по

булевьпt функций в произвольной ско* МO/ryШС ДВА, вьlход первого элемента И

бсlчноr"r форме является возможНOсть СОеДИНеН С еДИНИЧi{ЫМ Bxoдol"l втOрогс)
вьмисJIения двух и более функций, ес* t5 RS-триr'гера, нулевой вход котOрого
ли они входят одна в другую как ар- соедиi{ен с шиноЙ управления устрой*
гументьi. Напримерч рассмотрим функции еТВа, а ВЬ!ход Второго RS*триггера со-

Y. = х 1 N2( (х..ох,) . х, \Х. ); елинен с первьrм информаl_gtонIIьм в>,.о-

Y, = (X,v Хо ),Xu' - доNl мультjtплексора, второй инФорпеа-
Вычисляя функцlпо Y. в произволь- 20 циоННьЙ вХод котороrс) еоеltи}t€н с rýr.l-

ной с.кобочной форме, ilожно в виде Hoii логической единицы, ост€!-пьньlе ин-
промекуточного значения получить ре* формаци,онные входы мультиfiлексора. яв*
зfлIэтат вычиеления функции Yu. Еели ЛЯЮТСя ИнфОрмациоННыми входами уст-
Y.,n представить в .ЩНФ, то вьп.rлiслlrть - РОЙСТВа, УпраВляющиЙ вход мульти-
Y; з rIроцессе вьItIисления Ya rle пред- 25 пЛекСора СоедИнен с шюrой,номера ар-
стааляется возможfiым. гумента, а выход мультигшексора ео-

. 9динен с перtsьм входом tsтOрого эле-
Формула из обр ет ения :::::л:ПО)ХЕНИЕПOМО,ryJIЮДВА, 

вьIход
i КОТОРОГО СОеДИНеН С еДИНИЧНЬIМ ВХОДОМ

Устройство для опредеJIения знаlIе- з0 ТРеТЬеГО RS-ТРИГГера, ВЬD(од кОторо-
HrTtr бУлевьрr функцrЙ, содержащее пер- ГО еОеДИНеН с первым входом третье-
вьй н второй RS-триггеры, первьй и ГО ЭЛе},tеНТа СЛОЖЕНИЕ П0 МОДУЛI0 ДВА,
второй элементы И и первъй эпемен,т ВЫХОД КОТОРОГО СОеДИ}IеН С ПеРВЫМ ВхО-
сло}ЕниЕ по мошJа0 ДВД, прнчем пер- доц второго 9лемента И, вторые входьt
вьй вход первого элемента сложЕниЕ з5 второго и,третьего элементов-СЛOХЕ-
по MoryJx0 ДВД соединен с шиной управ- IIIIE пО MoiIyJx0 ДВД, второго элемента И

лениЯ устройстВа, а вьD(Од соединен С и нулевой вход третьего RS-триггера
первыМ вхOдоМ первогО элемента И, -соед}tнены с шиной управления уетрой-
второй вход которого еоедикен с пи- ства, выход которого соемнен с вьжо-,
н0}-{ управления устройства, вьD(од вто-40 дом первого элемента СJIоЖЕниЕ по мо-
рого элемента И соединен с единичньь{ ДУJiЮ ДВА.

t
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