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Изобретение oTl{rlcиTcrl к строlJтельству
и может быть исltользi)вано при добыче не-

рудных строительных материалов земснаря-
дами.

Известны спсrсобы BыeIt|Kll нерулных стро-
}lтельных MiiTepHa",l()B в зи]llннх усло8иях,
ИСПОЛЬЗУеl\rЫ€ В ГИ:]lРОТеХН}lЧеСКОМ СТРOИТеЛЬ-
стве, напр}lмер сllособ многоярусной круг-ло-
годичной Bыej!!K}l г,qYбоких котловаll()в пojl
гкдротехннческие сооружения. Способ ocHcl-
ван на использовании теп.lа грунтовой вtrды
прн разработке котлована нескоJlькими :JeM_

снаря;1ами в два и бOлее яруса. За счет ин-
тенсивной откачки воды боrrьшим парко)\r
земснарядов достигается пониженне ее уров-
ня в котловане на 8-15 ll по сравнению с

уровнем грунтовой воды на удалени}l от
котлована. При этом а кот.lован поступает
грунтовая аода, а ннтенсивность прит()ка
тепла с ней насто"lько ве.,Iика. что Bo,Ila

в котловане не замеРзает даже при TeМl]e-

ратуре воздуха - 40'С, и работы мож,но вес-
тк круглоголично [l].

Однако полезный слой в карьерах не-

рулной промышrленности залегает отtlоси-
тельно неглубоко,

В этllх условиях пони)ltение уровня во,

ды на S-15 м недоIlустимо, так как карье-

ры могут разрабатываться только в один
ярус, а пон}tжен}tе уровня воды не,должно
превышать 2-2,5 м.

_ llаибо,,tее близким тех}l1lческим pellle-

'u"a* к пре.1,1агаемому является способ
лобычи нерудннх стрOительных материалов
IlyTeM одиоярусной автономttой разрабtlткн
оiд"ооп"* блоков карьера двумя и более

земснарядами с Irодпнткой :lабоя земснаря,
i0 дов теп.цой грунтовой водой посрелством сое,

диняюtllих прорезей 12l
Однако для указаltного способа харак,

терна большая HepaBl!oMepHocTb тепловOго

рех{има воды в aBToHoMltrlM блоке и, к8х
c.lejlcTBиe, HePaBHo,MeptlocTb теплового ре-

l5 жима ги,1росмеси. пOступаюlltей в illтабель,
обус"lовлеttная неравнOмерным характером
pubс,rы одного ."мЪнuрялu. Так как коэффи,

tlиент использования рабочег<l времени
(КИРВ} земснарядов зимой равен пример-

__ но 0,5, то половину времени в течение сут_ок
m r"r.пuр"ды стоят'(рЬботы не велутся), За

время простоя уровень откачки yмeнblllaeт,
ся почти ло нуля, приток тепла в забой с



грунтовой водOfi прекращается, il средняя
по глубине теIi{пег}атура вOды в забое зем-
снаряца уменьшается в _несколько раз.

LlЪль Ъзоореtенпя --'"повыtшение кач€ст-
ва н увеJIичеЙие объема зимней продукttлiи.

Ilоставленная цель дост}lгijется тем, что
снача.па осуti_лествляlот летнюк) разработку
налводной .rасти блока с карьера двумя l.tли
бочtее земсilffI]ядаN!и, при этом сначала за-
глубл-ением забоя на минимальную велLl-
ч|.lну, обесi]ечt"lRающуtо т8хнологич8ск}l€
перемеlцения земсl,{арrI,доt] с пtlтаниеi,{ за-
боя из ре}tи, затем перекрывают соедиtJяIо-
iцую пгJорезь lIерецых;кой и произЕолят зим-
нк)ю рдзработк5; Kallbepa Flа полtlую глуби_
Ёу по"тезного слOя с дроб,це}Iлiем негабарит-
ных Bttltю.le}tиli.

I-Ia фиг. 1 дана cxe[ra реализации пред-
лагаемого способа; гlа фtrг. 2 - суточный
граtРик работы земснарндOв.

Блс,к карьера l (tриг. l) предыдуlцего
года разработки с tloMoLLtbю двух зеN{сl{аря-
дов ? соедt.ll{еl{ узкоЁл прорезыо 3 с вновь
образ5lемым aBToHoMlIыnt блоком 4. Первый
(верхний) слой б,цока 4, разрабат,ываемыti
в "гIетнее вреN{я l,olla, имеет граtlt,lttь! ilо кон-
туру 5. BTopoli. {ниiкний) слой б"ltока 4, раlз-
рабат,tяваеirtыji преи]!1ушlественно в зимI{8е
вреъ{fl г{)да, ýlMeeT iB KaKoй-Ttl tPlrrtctlpoBa11-
нýfi MoьteHT вреь;sн}l) гранlаltы lto l<tltlTvpy 6.
Е зимннй периfJJ]. гOда при р;:зрабсткt вто-'
рOг{э гJiФя проре:]ь 3 пеiiекрыr,а перемыч-
н.оfi 7, Зеъtснарялы 2 по трrчбоtлроводам В

]:l' пfi/lаtо1 грч}l1 в IIaMH,l]freМbtii u:т:tбель.
,Суточlлыii графllr< работы зеj\лсtiарядов

{фиг. 2} Il0ll {l"1алlиг]r.}ваIli,lи зимrrеii добычи
нерудных м.tlэ,ерtt'а",rов I1pt,HrlT (.пстояцlип,I пз
равных перио.цоt] Bpe]\{eН[.i л.Г:ri каждOго зепi-
с1-1аряла; (;аttтичесltltй {на примеРе работы
земс}{;]ряд{)в .\q З25 и З49 lia Ycтb-i{aмeнo-
горск(}м каг}l,е|_)е в 1976 г.) сOстоит из не.-
Сl(ОЛЬкИХ ПРОИЗВ(]"{}:iiО ЧеРеЛуК]ЩИХСЯ РабО-

. чих пеl.,иOдtrl] :}емснар5jдов.
Jiобы,iа llеруд}i},iх c,I,pottTeJlыlыx матерна-

JloB гlрсдлЁ]гаемьiм способоЙ 0суtцествJ=Iяе1,-
ся слелуrоiU.лlм 0бразоý'l.

Лето;чл и:J patiee разработалtного б;l0ка
карlэера l одил.t из двух :]емснарядоrз 2 про-
деJIы!Jает узкую }lрорезь 3, н оба земсна-
ряда наrIи}IаlOт разраба,гывать новый авто-
номный S.цок 4. ГIри этом земснаряды раз-
рабатыватот TOj]bKo верхttий c"r,]r]i! Ki:pbepa
на г;лубину 2,5-3 м, обеспеllрl1];1ющую вOз-
мол{нос,гь технOлOгrlческих перемеще}lий зеNt-
снарядOв. lja 20--25 дней д* уста}lовJIения
t}трицатЁJлы{ых,{,емператур воздуха земслiа-
ряды 2 начи}lают разрабатывать второй с",rой
кар}зера яа г"]]убину l0--l1 м, {)преде;Irlемук]
мffксIiмзлilltой возiitож}lостьк) пр!.лllятого ти-
lla земе}lарядогj. ltrос"це устанGЕле}lия отри-
tlательнL,lх. теЕtгiера,гур всздчха itpLrpeзb З
перекр]dýi]етсfl с rIOмощью булi-дO,зера пере-
мычкOii 7, а автонсlмннй блок 4 полЕостью
перевод,нтся на питаýне груллтtlвой водой.
YpoBerlb sод.ы ý блоке 4 пониlкается на 2-'
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2,5 м, а значит у8елрlчнвае,гся максимаJtьная
глубина разработки прннятого тнпа, зем-
,снарядов. А так как н1,1жние llашбо.rее теп-
лые слон карьера 0бычно н;iсыlцены валу-
намн, та д.ця 11x разраб,отки зеft,rсlIаряды

5 оборудуют камtледробильнымн ycTpoticTBa-
ми. За c.JeT пон!лх(ения г,тчбины разработки
(увелнчепия то,цщины пол€зного с.цоя карье-
ра) с помощью камнедроби,lьl]ых устройств
достигается умеttьшение п.лощади автоном-

l0 ного блока 4 до пределов, сlбеспечивающрtх
достаточно высOкOе зtiачение удельного теп-
лопритока с груtIтовой водой (кочтичества
тепла, прихOдящего на единицу площади

автOноеlного б;лока), Работа двух или более
]земснарядоt] в одном б.цоке глозволяет обес-

tý печI4ть paBitoмepнocTb откачки водL{, а зна-
ч}iт и paBHoIl{epHocTb притока теплой грун-
товой воды и стаГзильность телJIовt}го peiки-
ма гltдрос[lесtt. Стабильность теплоt}ого ре-
жима гндросмеси обеспечиваетсfi также и

20 за счст того, что разрабаты!iаембя зимой
часть карьера (между- коliтуром 5 первого
н контуром б второго слоев_разработкн), находится по/l tзодоЁl, т. е. заtцнщена от теп-
лового вt}зlде}iствил tзнешней среды с отри-
цательнOй температурой. 0бруrrlающиеся в

?5 забоli слои гру}lта, иt{ея полоiкrjтель}lую тем-
пературу, lle приводят к резl{нlчt колебаt{иям
темпераl,уры гидросрiстефtы. Урсвень откач-
ки \2-2,5 м) подлерх<ивается регламеilти-
p.JBaHIieM режt{{!rов работы зе]!lснарядов

_ ({lнг. 2) их сlдltовреме}{ная работа не долж-
?пJu на npeвыl_tjaTb ruе.с,гl,t часOв в cyTкtl . Это

t}ГРаII}l1{еН}lе В},lЗВаtlO ТаК}Ке Te[l, ЧТО ПРИ еГО
o,],c},TCTBll lI пло|I{аль а sToIloi\r tlог0 б.]ока мо-
жет увелL{читься сверх tiе,/iесообразных пре-.
делов. Это привеле,г к резкоеlу },худшению

з5 теtlлOвых yc",loBliii в забое зе}lснарядоI] вви-
Д} }1И€НrэЦIеilНfi УДеJlЬНGГО ТеГlЛОПРИТОКа С

груttтовой водой-
Ком пле кс п ред"ч агаеi\1 ых т€х ll ол,lог ически х

операц1,1й обеспечивает достаточilо высокую
температуру воды в забое земqнарядов и

40 устоЙчивость теtIлового рёжима гнлросмеси,. _

что по:-tво,цяет BecTIl работы на продлен}lом
эЕсплуа,гаt(иоtI}Iоr{ сезоне. 1-1ри этом велlл-
чl,iI{а теп,rIовых ресурсов lt ст;rбильность теп-
лового реж!Iýrа лостатоLlны д.{rl укладки грун-

45 та зttмой в ш,габель с. хорошrим качеством,
позволяющиlll }laIIpl1-1aTb экскавацию прак-
тиqески сразу же после окоtIчация намыва.

Формgла uзобре,l"снuя
Способ гидромеха1-1нзнрOва}lliой добычи

нерудных стрOнтельных it",IатериалOв путем
50 олноярусноЙ автонOмнOЙ разработки от-

дельных блоков карьера двумя и более зеr,{-
снарядаltdI{ с подп!{т,коfr забсlя земснарядов
теплой грунтовоii водой посредствоI!! сOедн-
няющих прорезей, от-аuчаюш|tlйсл тем, что,

_с целью повыti]еllиrl качестI]а и увелIiчения55 объеt,tа зиtчlнеiл продукц1lн, гl{уl1],ествляют
летнк)ю разработку надводноii части блOка
с заглублением забоя на ми!{имальную ве-
личину, 0беспечиваIощую техr{Oлог}tческие
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fiеремещен}lя земсl{арядt)l] с питанl,Jем здбс}я
из реки, затем перекрi{ваlот соедиtlяюlцую
прорезь перемычкой и производят зимllюю
разработку карьера на полную глубину по-
лезного слоя с дроблен}lем негабаритных
включений.

}

Источнпки информачни,
принятые во внимание прн зкспертизе
l. lllкунлин Б. М. Землесосы и зЁмлесос-

ные снаряды. М.-Л., l96l, с. 324-32Ь,
_2. Fl_у_рок_ _Г._Д. Гнлромеханизацня горных

работ, М., l959. с. 226.
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